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Ãëàâà 1

Îðãàíèçàöèÿ ñòðóêòóð êîìïîíåíò
òåêñòà ñðåäñòâàìè Perl

1.1 Îáçîð âîçìîæíîñòåé ÿçûêà Perl
1.1.1 Ââåäåíèå â Perl
Ãäå âçÿòü Perl. Â êàêîì ïðîãðàììèðîâàíèè ïðòìåíÿåòñÿ Perl îáðàáîòêà òåêñòà + CGI +
ñèñòåìíîå ïðîãðàììèîðâàíèå â ñðåäå UNIX (ðåæå â Windows). Àâòîìàòè÷åñêè èíòåðïðå-
òàòîð Perl ïîñòàâëÿåòñÿ ñ äèñòðèáóòèâàìè UNIX ïîäîáíûõ ñèñòåì. Îôèöèàëüíûé ñàéò
www.perl.com. Âåðñèþ ïîä Windows ìîæíî âçÿòü ó ìåíÿ.

Ïåðåìåííûå â Perl
Â Perl áûâàþò ïåðåìåííûå òðåõ òèïîâ. Ñêàëÿðíà ïåðåìåííàÿ ÷èñëî èëè ñòðîêà, ìàññèâ
ñïèñîê ñêàëÿðîâ ñ ÷èñëîâîé èíäåêñàöèåé è õåø ñïèñîê ñêàëÿðîâ ñ ñòðîêîâûì òèïîì èí-
äåêñàöèè. Ýòè òðè òèïà õàðàêòåðèçóþòñÿ ñèìâîëàìè ïåðåä èìåíåì ïðåìåííîé:

• $ � äëÿ ñêàëÿðîâ

• @ � äëÿ ìàññèâîâ

• % � äëÿ õåøåé.

Äëÿ çàäàíèÿ ñòðîê ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê äâîéíûå òàê è îäèíàðíûå êàâû÷êè. Íî
äâîéíûå êàâû÷êè ïðîèçâîäÿò èíòåðïîëÿöèþ ïåðåìåííûõ è îáðàòíîé êîñîé ÷åðòû, à îäè-
íàðíûå êàâû÷êè ïîäàâëÿþò ýòó èíòåðïîëÿöèþ. Ïðèìåðû:
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$answer =43 -- öåëîå ÷èñëî

$pi=3.14159 -- ÷èñëî ñ ï<ëâàþùåé òî÷êîé

$a=6.02e23 -- ÷èñëî â âèäå ýêñïîíåíòû

$pet="Camel" -- ñòðîêà

$sign="I love my $pet" -- ñòðîêà ñ èíòåðïîëÿöèåé

$cost='It costs $100' -- ñòðîêà áåç èíòåðïîëÿöèè

$exit=system("vi $file") -- ñòàòóñ çàâåðøåíèÿ ïðîãðàììû

$cwd=`pwd` -- ñòðîêà âûäà÷è êîìàíäû

Èíèöèàëèçàöèÿ ìàññèâà
@home=("ñòîë", "ñòóë","ïå÷êà");
Îáðàòíî, ïðèñâîèòü çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûì, çíà÷åíèÿìè èç ìàññèâà @home ìîæíî òàê

($a,$b,$c)=@home;

Îáðàùåíèå ê ýëåìåíòó ìàññèâà ïðîñõîäèò â ñêàëÿðíîì êîíòåêñòå:

$home[0]="ñòîë";

$home[1]="ñòóë";
...

Ôóíêöèè push(), pop() ïîçâîëÿþò äîáàâëÿòü íîâûé ýëåìåò â êîíåö ìàññèâà è óäàëÿòü
ïîñëåäíèé ýëåìåíò ìàññèâà.

$new=2;
push(%home,$new);

print $home[3];

$old=pop(%home);
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print $old;

print $home[3];

Õåø ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåóïîðÿäî÷åííûé ñïèñîê ñêàëÿðîâ, ê êîòîðûì îáðàùåíèå ïðî-
èçâîäèòñÿ íå ïî èíäåêñó, à ïî ñòðîêå. Â ïðîãðàììå õåøè çàäàþòñÿ òàê

n (êëþ÷å1, çíà÷å1, êëþ÷å2, çíà÷å2, ... , êëþ÷ån, çíà÷ån)

Ïðèâåäåì ïðèìåð

%longday=(

"Ïí" => "Ïîíåäåëüíèê",

"Âò" => "Âòîðíèê",

"'Ñð" => "Ñðåäà",

"×ò" => "×åòâåðã",

"Ïò" => "Ïÿòíèöà",

"Ñá" => "Ñóááîòà",

"Âñ" => "Âîñêðåñåíèå"

);

Îáðàùåíèå ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ ôèãóðíûõ ñêîáîê, âîò òàê

$longday{"Ñð"}="Ñðåäà";

Ïîñòðîåíèå ìíîãîìåðíûõ ìàññèâîâ è õåøåé. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî èìååòñÿ õåø @friends,
ãäå èíäåêñîì ÿâëÿåòñÿ èìÿ ÷åëîâåêà, à çíà÷åíèåì èìÿ åãî äðóãà. Íî ÷òî äåëàòü åñëè äðóçåé
áîëüøå îäíîãî. Ê ñîæàëåíèþ, åñòåñòâåííîå ðåøåíèå â âèäå

$friends{"Vanya"}=("Sasha","Sveta","Petya");
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áóäåò íå âåðíûì, ïîñêîëüêó ñëåâà ñòîèò ñêàëÿð, à ñïðàâà ìàññèâ. Òåì íå ìåíåå â Perl
ñóùåñòâóåò ÿâíîå óêàçàíèå ïðèñâîåíèå ñíèñêà ñêàëÿðó (êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ññûëêó íà ìàññèâ!!) ñ ïîìîùüþ êâàäðàòíûõ ñêîáîê:

$friends{"Vanya"}=["Sasha","Sveta","Petya"];

Òåïåðü îáðàùàåìñÿ ê ïðëó÷åííûì äàííûì òàê

$friends{"Vanya"}[0]="Sasha";

$friends{"Vanya"}[1]="Sveta";

Òåïåðü ïðåäïîëîæèì, äëÿ êàæäîãî äðóãà ìû õîòèì âêëþ÷èòü â õåø åãî ñåñòåð è áðà-
òüåâ (äðóãà èìååòñÿ â âèäó). Çàìåòüòå åñòåñòâåííîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è:

$brothersåsistersåofåfriends{"Vanya"}={

"Sasha" => ["Oleg","Natasha"],

"Sveta" => ["Igor","Dima"],

"Petya" =>["Viktor","Olya","Jenya"]

};

Ê òàêîìó õåøó äîñòóï îñóùåñòâëÿåòñÿ òîæå åñòåñòâííûì îáðàçîì:

$brothersåsistersåofåfriends{"Vanya"}{"Sveta"}[1]="Igor";

Äëÿ âûâîäà â îêíî çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ print:

$hel="Hello, friends!\n";

print $helo;

âûâîäèòñÿ ñòðîêà "Hello, friends!"ñ ïåðåõîäîì íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó. Åñëè èìååòñÿ õåø

@longdayåmassive=%longday
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ïðåâðàùàåò åãî â ñïèñîê

("Ïí","Ïîíåäåëüíèê","Âò","Âòîðíèê",...,"Âñ","Âîñêðåñåíüå");

Ïåðå÷èñëèì íåêîòîðûå ïîëåçíûå ôóíêöèè ðàáîòû ñ õåøàìè. Ôóíêöèÿ keys( Ôóíêöèÿ
values(

Ôóíêöèÿ keys(
Ôóíêöèÿ values(

$list=keys(%longday);

Âûïîëíåíèå ñêðèïòà. Ïðîñòåéøàÿ ïðîãðàììà:

#!/bin/usr/perl

#åòR êRììå-òàðèc

$hel="Hello, friends!\n";

print $helo;

Çàïóñêàåì ñêðèïò èç êîìàíäíîé ñòðîêè

% perl prog.pl

Hello, friends!

%

"Äñêðèïòîðû ôàéëîâ. Ñèñòåìà ââîäà âûâîäà

Äåñêðèïòîð ôàéëà � ñïåöèàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ ôàéëî-
âûõ îïåðàöèé ââîäà/âûâîäà.

Èäåíòèôèêàòîðû STDIN, STDOUT èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ââîäà âûâîäà â êîíñîëü.
Äëÿ ñîçäàíèÿ äåñêðèïòîðà ôàéëà èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ open().
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open(FILE,"filename") ÷òåíèå èç ñóùåñòâóþùåãî ôàéëà

open(FILE,"<filename") ÷òåíèå èç ñóùåñòâóþùåãî ôàéëà

open(FILE,">filename") ñîçäàòü ôàéë è ïðîèçâîäèòü â íåãî çàïèñü

open(FILE,">>filename") äîïèñûâàíèå ê ñóùåñòâóþùåìó ôàéëó

open(FILE,"| âûõîäíàÿ ïðîãðàììà êîíâåéåðà") îðãàíèçîâàòü âûõîäíîé
ôèëüòð

open(FILE," âõîäíàÿ ïðîãðàììà êîíâåéåðà |") îðãàíèçîâàòü âõîäíîé
ôèëüòð

Çàìåòèì, ÷òî ñëåäóþùàÿ îïåðàöèÿ

print STDOUT "Hello";

ýêâèâàëåíòíà

print "Hello";

Äëÿ ÷òåíèÿ ñ êëàâèàòóðû èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð <>:

print "Ââåäèòå ñòðîêó\n";

$in=<>;

print "Âû ââåëè $in\n";

Äëÿ ÷òåíèÿ èç ôàéëà â òðåóãîëüíûõ ñêîáêàõ íåîáõîäèìî óêàçàòü äåñêðèïòîð ôàéëà,
îòêðûòîãî äëÿ ÷òåíèÿ.

print "Hello!!\n";

open(FIL,">c:\\some.txt");
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print FIL "Hello all!!!\n";

open(DAT,">data.dat");

print "Input value i\n";

$i=<>;

print "Input value j\n";

$j=<>;
print DAT $i,$j;

close(DAT);

open(DAT,"<data.dat")or die "Can't to open file";

$i=<DAT>; $j=<DAT>;

print $i+$j , "\n";

×òåíèå èç ôàéëà ïðîîèñõîäèò ïî-ñòðî÷íî äî ñèìâîëà ïåðåâîäà ñòðîêè. Ïðè÷åì ýòîò
ñèìâîë äîáàâëÿåòñÿ â ïðî÷èòàííóþ ñòðîêó. Äëÿ åãî óäàëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèè chop(),
chomp(): ïåðâàÿ óäàëÿåò ïîñëåäíèé ñèìâë â ñòðîêå, òîãäà êàê âòîðàÿ óäàëÿåò "/ n".
$line=<FILE>;

chomp($line);

Ïðèìåð
$line="Hello!!!\n";

print $line;

chomp($line);

print $line;

print "You see";
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Ñêàëÿðíûé è ñïèñî÷íûé êîíòåêñòû
Âñÿêàÿ îïåðàöèÿ Perl âûïîëíÿåòñÿ â êîíêðåòíîì êîíòåêñòå. Ñóùåñòâóåò äâà îñíîâíûõ
êîíòåêñòà ñêàëÿðíûé è ñïèñî÷íûé. Íàïðèìåð, åñëè ïðîèñõîäèò îïðåàöèÿ ïðèñâîåíèÿ ñêà-
ëÿðíîé ïåðåìåííîé , ñêàëÿðíîìó ýëåìåíòê ìàññèâà èëè õåøà, òî ýòà îïðåðàöèÿ âûïîë-
íÿåòñÿ â ñêàëÿðíîì êîíòåêñòå:

$x=somefunk();

$x[1]=somefunk();

$x{"ray"}=somefunk();

À âîò ïðèñâîåíèÿ â ñïèñî÷íîì êîíòåêñòå

@x=somefunk();

@x[1]=somefunk();

@x{"ray"}=somefunk();

%x= somefunk();

Âîò ïðèìåð âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè â ñêàëÿðíîì êîíòåêñòå,

@list=(1,2,3,4,5,"10");

print $list[2];

à âîò åå âûïîëíåíèå â ñïèñî÷íîì êîíòåêñòå

@list=(1,2,3,4,5,"10");

print @list;

Ïðîâåðüòå â ÷åì ðàçíèöà âûâîäà íà êîíñîëü â ýòèõ äâóõ ïðèìåðàõ. Óïîìÿíåì çäåñü åùå
ôóíêöèþ join() îñóùåñòâëÿþùóþ ñîåäèíåíèå ìàññèâà â ñòðîêó ñ çàäàííûì ðàçäåëèòåëåì:
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@list=(1,2,3,4,5,"10");

$temp=join($",@list);
print $temp."\n";

print "@list";

Íàêîíåö ôóíêöèÿ split(); Ïåðâûé åå àðãóìåí ðàçäåëòåëü (â îáùåì ñëó÷àå ðåãóëÿðíîå âû-
ðàæåíèå), âòîðîé àðãóìåíò ñòðîêà äëÿ ðàçäåëåíèÿ. Ïðèìåð

$str="To be or not to be";

@temp=split($",$str);

$"="\n";

print "@temp";

Ïàêåòû è ïðîñòðàíñòâà èìåí
Äëÿ êëàññèôèêàöèè èìåí ïåðåìåííûõ è äëÿ óäîáñòâà ñëåæåíèåì çà íèìè â Perl ââåäåíû
ïîíÿòèÿ ïðîñòðàíñòâà èìåí, êîòîðå çàäàåòñÿ â ò.í. ïàêåòàõ. Ïðåäïîëîæèì ó íàñ èìååòñÿ
ïàêåò ñ èìåíåì Camel. Â ñàìîì íà÷àëå ïàêåòà ìû óêàçûâàåò íà ïðîñòðàíñòâî èìåí òàêèì
îáðàçîì:

pakcage Camel;
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè âíóòðè äàííîãî ìîäóëÿ ïåðåìåííûå âèäà

$fido

íà ñàìîì äåëå áóäåò èìåòü âèä

$Camel::fido

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïåðåìåííûõ è ôóíêöèé èç ïàêåòà Camel ìû äîëæíû â ïðîãðàììå
çàïèñàòü ñòðîêó

use Camel;
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Òîãäà âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé âîïðîñ ÷òî áóäåò îçíà÷àòü ïåðåìåííàÿ

$fido

èñïîëüçóåìàÿ â ïðîãðàììå? Òàêèì îáðàçîì ìû ïîäîøëè ê î÷åíü âàæíîìó âîïðîñó ïî-
èñêó èìåíè. Ïðåæäå âñåãî çàìåòèì, ÷òî â Perl ñóùåñòâóåò äâà âèäà ïðîñòðàíñòâ èìåí
òàáëèöû èìåí è îáëàñòè ëåêñè÷åñêîé âèäèìîñòè. Òàáëèöû èìåí ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé õå-
øè ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ èç ïàêåòîâ, îáëàñòè ëåêñè÷åñêîé âèäèìîñòè ýòî àíîíèìíûå
âðåìåííûå âûäåëåíèÿ ïàìÿòè (äèíàìè÷åñêè âûäåëÿåìàÿ ïàìÿòü) â êîòîðûõ ïåðåìåííàÿ
ñòàíîâèòñÿ âèäèìîé â ïðåäåëàõ îïðåäåëåííîãî áëîêà â ïðîãðàììå. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïå-
ðåìåííûõ ñ ëåêñè÷îéñêîé îáëàñòüþ ïðåäíàçíà÷åí îïðåðàòîð my. Â îáùåì ñëó÷àå ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ïåðåìåííîé òèïà $ var ïîäðàçóìåâàåòñÿ ïðèíàäëåæíîñòü åå îïðåäåëåííîìó
ïàêåòó (ïðîñòðàíñòâó èìåí). Ñëåäóåò ïðèâåñòè àëãîðèòì ïîèñêà èìåíè èíòåðïðåòàòîðîì
Perl

• Åñëè â áëèæàéøåì áëîêå, ñîäåðæàùåì ïåðåìåííóþ åñòü åå îáúÿâëåíèå ñ ïîìîùüþ
my , òî ýòà ïåðåìåííàÿ ñ÷èòàåòñÿ ñ ëåêñè÷åñêîé îáëàñòüþ âèäèìîñòè äåéñòâèòåëü-
íà âíóòðè ýòîãî áëîêà è âñåõ áëîêàõ âëîæåííûõ â íåãî. Åñëè òàêîãî îáúÿâëåíèÿ
íåò èíòåðïðåòàòîð ïåðåõîä íà 1 áëîê âûøå è îñóùåñòâëÿåò ïîèñê òàì. Òàêèì îáðà-
çîì îïðåäåëÿþòñÿ ïåðåìåííûå ñ ëåêñè÷åñêîé îáëàñòüþ âèäèìîñòè, ìàêñèìàëüíîé èç
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ èñõîäíûé ôàéë.

• Íà äàííîì ýòàïå èíòåðïðåòàòîð ñ÷èòàåò, ÷òî ïåðåìåííàÿ íå ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííîé ñ
ëåêñè÷åñêîé îáëàñòüþ âèäèìîñòè è ïûòàåòñÿ íàéòè ïîäêëþ÷åííûé ïàêåò, â êîòîðîì
ìîæåò íàõîäèòñÿ îáúÿâëåíèå ïåðåìåííîé. Íî åñëè âêëþ÷åíà äèðåêòèâà use strict;
òî èíòåðïðåòàòîð âûäàåò îøèáêó, åñëè íå íàõîäèò ïàêåòà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îïðå-
äåëåíèåì. Áóäüòå îñòîðîæíû ïðè èñïîëüçîâàíèè PerlBuilder â íåì use strict íå ðà-
áîòàåò!!! Íàéäÿ íóæíûé ïàêåò èëè åñëè îòêëþ÷åíî strict èíòåðïðåòàîòîð àâòîìà-
òè÷åñêè äîáàâëÿåò ê èìåíè èìÿ ïàêåòà $ Ñamel::var � äëÿ íàéäåííîãî ïàêåòà, èëè

$::var==$main::var -- âî âòîðîì ñëó÷àå (áåç strict).

$Camel::var -- äëÿ íàéäåííîãî ïàêåòà,

èëè

$::var==$main::var -- âî âòîðîì ñëó÷àå (áåç strict).

Âñå âûøåïåðå÷èñëåííîå îòíîñèòñÿ è ê ôóíêöèÿì, î ÷åì áóäåò îñîñáî îòìå÷åíî íèæå.



1.1. ÎÁÇÎÐ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÅÉ ßÇÛÊÀ PERL 13

Îïåðàöèè è îïåðàòîðû Perl
Áèíàðíûå àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè ñ ÷èñëîâûìè äàííûìè:

$a+$b -- ñ<Ræå-èå,

$a*$b -- óì-Ræå-èå,

$a%$b -- äå<å-èå ñ RñòàòêRì

$a/$b -- äå<å-èå

$a**$b -- âRçâåäå-èå â ñòåïå-ü

Äëÿ ñòðîêîâûõ äàííûõ îïðåäåëåíà îïåðàöèÿ ñëîæåíèÿ ñòðîê (îïåðàöèÿ êîíêàòåíàöèè)
îïåðàòîð òî÷êà (.) :

$a=123;

$b=456;

print $a+$b -- âûâRäèò 579

print $a.$b -- âûâRäèò 123456

Åñòü òàê æå îïðåàöèÿ óìíîæåíèå ñòðîê:

$a=123;

$b=3;

print $a*$b -- âûâRäèò 369

print $a x $b -- âûâRäèò 123123123

Êàê è â ÿçûêå Ñè îïðåäåëåíà îïåðàöèÿ ïðèñâîåíèÿ ñ âû÷èñëåíèåì îïåðàöèè.

$a (Rïåðàöèÿ)= âûðàæå-èå
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åàïðèìåð

$line.="\n";

îçíà÷àåò, ÷òî â êîíåö ñòðîêè äîáàâëåí ñèìâîë "/n". À òàê æå äîïóñòèìû îïåðàöèè èíêðå-
ìåíòà è äåêðåìåíòà:

++$i, $i++ -- ïðèáàâèòü 1

--$a, $i-- âû÷åñòü 1

×òî åñòü èñòèíà? Èñòèííûì ÿâëÿåòñÿ âûðàæåíèå çíà÷åíèå êîòîðîãî íå ðàâíî 0, èëè íå
ðàâíî "0", èëè íå ðàâíî ïóñòîé ñòðîêå. Ëþáîå îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì.
Ëþáàÿ ññûëêà åñòü èñòèíà äàæå, åñëè óêàçûâàåò íà ïåðåìåííóþ èìåþùóþ çíà÷åíèå false.
Òàê, ÷òî

10 - 10 -- ëîæü

0.00 -- ëîæü

"0" -- ëîæü

"0.00" -- èñòèíà

Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè

$a && $b èëè $a and $b -- È

$a || $b èëè $a or $b -- ÈËÈ

$a xor $b èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ

! $a not $a -- ÍÅ

Îïåðàòîðû ñðàâíåíèÿ:
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Îïåðàöèÿ ÷èñëî ñòðîêà

Ðàâíî == eq

Íå ðàâíî != ne

ìåíüøå < lt

áîëüøå > gt

ìåíüøå èëè ðàâíî <= le

áîëüøå

èëè ðàâíî >= ge

Îïåðàòîðû ïðîâåðêè ôàéëîâ

Ïðèìåð Íàçâàíèå Ðåçóëüòàò

-e $a Ñóùåñòâóåò Èñòèíà, åñëè ôàéë ñ èìåíåì $a
ñóùåñòâóåò

-r $a Äîñòóïåí äëÿ ÷òåíèÿ Èñòèíà, åñëè ôàéë ñ èìåíåì $a
äîñòóïåí äëÿ ÷òåíèÿ.

-w $a Äîñòóïåí äëÿ çàïèñè Èñòèíà, åñëè ôàéë ñ èìåíåì $a
äîñòóïåí äëÿ çàïèñè.

-f $a Ôàéë Èñòèíà, åñëè ôàéë ñ èìåíåì $a
ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûì ôàéëîì.
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-d $a Êàòàëîã Èñòèíà, åñëè ôàéë ñ èìåíåì
$a ÿâëÿåòñÿ êàòàëîãîì.

-t $a Òåêñòîâûé ôàéë Èñòèíà, åñëè ôàéë ñ èìåíåì $a
ÿâëÿåòñÿ òåêñòîâûì ôàéëîì.

Îïåðàòîðû
Óñëîâíûå îïåðàòîðû

if(âûðàæå-èå) {

} elsif(âûðàæå-èå) {

} . . .

else {

}

Ïðèìåð.

$city=<CITIES>;

if($city eq "Volgograd") {

print "Volgograd on the right bank of Volga \n";

}
elsif($city eq "Saratov")

{
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print "Saratov on the right bank of Volga \n";

} elsif($city eq "Samara") {

print "Samara on the left bank of Volga\n";

} else { print "Sorry, ....\n" }

Ñëåäóþùèé îïåðàòîð

unless(óñëîâèå) {

} else {

}

Îïåðàòîðû öèêëà

while(óñëîâèå) {

# òåëî öèêëà
}

Ðåçóëüòàò íåêîòîðûõ îïåðàöèé ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â óñëîâíîì (áóëåâîì) êîíòåêñòå ò.å.
â óñëîâíûõ âûðàæåíèÿõ. Îïåðàöèÿ ïðèñâàèâàíèÿ âîçâðàùàåò ñêàëÿðíîå çíà÷åíèå â ñêà-
ëÿðíîì êîíòåêñòå è èìåííî îíî ó÷àñòâóåò â îïðåäåëåíèè èñòèííîñòè. Íàïðèìåð

while($line=<FILE>)

{

}

Çäåñü â öèêëå ÷èòàåòñÿ ñòðîêè èç ôàéëà äî òåõ ïîð ïîêà â $ line íå áóäåò ïðî÷èòàíà
ïóñòàÿ ñòðîêà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîíöó ôàéëà. Ïðè ââîäå ïóñòîé ñòðîêè â ôàéë ê íåìó àâ-
òîìàòè÷åñêè äîáàâëÿåòñÿ ñèìâîë /n ïî-íàñòîÿùåìó ïóñòîé ñòðîêîé áóäåò ñòðîêà, âîçâðà-
ùåííàÿ â $ line ïîñëå ïðî÷òåíèÿ âñåõ ñòðîê äàííîãî ôàéëà. Âîò åùå ïðèìð èñïîëüçîâàíèÿ
â áóëåâîì êîíòåêñòå
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@arg=(1,2,3,4,5,6,7);

$n=@arg;

print $n;

äàííàÿ ïðîãðàììà âûâåäåò íà ýêðàí çíà÷åíèå 7. Ïîýòîìó â öèêëå

while(@ARGV) { print shift @ARGV }

ïðîèñõîäèò âûâîä ýëåìåíòîâ ìàññèâà. Çäåñü ôóíêöèÿ shift âûáèðàåò èç ìàññèâà î÷å- ðåä-
íîé ýëåìåíò. Ñëåäóþùèé îïåðàòîð

for(âûð1,âûð2,âûð3) {

}

Çäåñü âûð1 íà÷àëüíîå âûðàæåíèåá âûð2 óñëîâíîå âûðàæåíèå èñòèííîñòü êîòîðîãî
îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå òåëà öèêëà íà êàæäîé èòåðàöèè è âûð3 âûðàæåíèå ïðèðàùå-
íèÿ.

for($i=0;$i<100; $i++) { $s+=$i; }

Îïåðàòîð foreach. Ñèíòàêñèñ:

foreach $var (@massiv) { # òåëî öèêëà }

Çäåñü ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåìåííîé $ var ïðèñâàèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ èç ìàññèâà @massiv.
Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî ïåðåìåííàÿ $ var ññûëàåòñÿ íà ñàì ýëåìåíò ìàññèâà,
à íå íà åãî êîïèþ, ïîýòîìó ìîäèôèêàöèÿ ïåðåìåííîé öèêëà â òåëå öèêëà ïðèâîäèò ê
èçìåíåíèþ ýëåìåíòà ìàññèâà.

@arg=(1,2,3,4,5,6,7); foreach $var (@arg) { $var+=3; } print
"@arg";

Äîñðî÷íûé âûõîä èç öèêëà ìîæíî îñóùåñòâèòü ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðîâ next è last.
Ïåðâûé ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì îïåðàòîðà continue, à âòîðîé îïåðàòîðà break â ÿçûêå Ñè.
Ïðèìåð
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@users=("somebody","root","apache","mysql","postrgesql","msql","firebird","user");
foreach $user (@users) { print $user."\n"; if($user eq "root" ) {
next; } if($user eq "mysql") { print "Find user $user.\n"; last; }

}

À âîò âûâîä ýòîé ïðîãðàììû

somebody

root

apache

mysql

Find user mysql

Ðàçíîîîáðàçèå êàâû÷åê
Â Perl âìåñòî êàâû÷åê � ìîæíîèñïîëüçîâàòü ïðîèçâîëüíûå ðàçäåëèòåëè èç áóêâåííî- öèô-
ðîâîãî íàáîðà, çà èñêëþ÷åíèåì ïðîáåëà è ïåðåâîäà ñòðîêè. Âîò ñîîòâåòñòâóþùàÿ òàá- ëèöà

îáû÷íûå îáùèå çíà÷åíèå Èíòåðïîëÿöèÿ

'' q// ñòðîêà íåò

"" qq// ñòðîêà äà

`` qx// âûïîëíåíåèå äà
êîìàíäû

() qw// çàêëþ÷åíèå ñëîâ â êàâû÷êè íåò
ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè

// m// ïîèñê ïî øàáëîíó äà
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s/// s/// çàìåíà ïî øàáëîíó äà

y/// tr/// òðàíñëÿöèÿ ñèìâîëîâ íåò

"" qr// ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå äà

Âîò, ê ïðèìåðó ïðåäûäóùèé ïðèìåð

@users=qw!somebody root apache mysql postrgesql msql firebird
user!;
foreach $user (@users) {
print $user."\n";
if($user eq

"root" ) {
next;
}

if($user eq "mysql") {

print "Find user
$user.\n"; last;

}

}

À âîò åùå èíòåðåñíåé

@users=qw!somebody root apache mysql postrgesql msql firebird
user!;

print qq?@users?;

Ýòîò ïðèìåð âûâîäèò âñåõ ïîëüçîâàòåëåé.
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Âñòðîåííûé äîêóìåíò
Âñòðàèâàíèå äîêóìåíòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùåé êîíñòðóêöèåé

print <<END;

some text of

document

and other and other ... END

Ìåæäó << è èäåíòèôèêàòîðîì íå äîëæíî áûòü ïðîáåëîâ åñëè òîëüêî îí íå çàêëþ÷åí
â êàâû÷êè.

Ïîäïðîãðàììû
Ñèíòàêñèñ îáúÿâëåíèÿ ôóíêöèè, ïðîöåäóðû èëè ïîäïðîãðàììû.

sub NAME

sub NAME PROTO

sub NAME ATTRS

sub NAME PROTO ATTRS

Çäåñü NAME - èìÿ ïîäïðîãðàììû, PROTO, ATTRS � ïðîòîòèï è àòðèáóòû. Äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ïîäïðîãðàììû íåîáõîäèìî äîáàâèòü áëîê BLOCK

sub NAME BLOCK

sub NAME PROTO BLOCK

sub NAME ATTRS BLOCK

sub NAME PROTO ATTRS BLOCK

Òàê æå âîçìîæ-íî áúÿâëåíèå è îïðåäåëåíèå íåèìåííîàííîé ïîäïðîãðàììû
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sub BLOCK

sub PROTO BLOCK

sub ATTRS BLOCK

sub PROTO ATTRS BLOCK

Íî â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî èìåòü ñïîñîá âûçîâà òàêîé ïðîöåäóðû. Íàïðèìåð

$subref = sub BLOCK

Â ýòîì ñëó÷àå âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå ïîëó÷àåòñÿ âî âðåìÿ êîìïèëÿöèè. Ïåðå÷èñëèì ñïî-
ñîáû âûçîâà ïîäïðîãðàìì

NAME(LIST)

NAME LIST -- åñëè èìååò îáúÿâëåíèå èëè èìïîðòèðîâàíà èç ìîäóëÿ

&NAME -- ïåðåäàåò â ôóíêöèþ òåêóùåå çíà÷åíèå ãëîáàëüíîé
ïåðåìåííîé @_

sub prog{ print @å; }

prog 34;

Ïîäïðîãðàììà ïîëó÷àåò ïàðàìåòðû â âèäå îäíîãî ñïèñêà ñêàëÿðîâ, ïîìåùàåìûõ â
ìàññèâ @_. Äîñòóï ê îòäåëüíûì ýëåìåíòàì ýòîãî ìàññèâà, ò.å. îòäåëüíûì ïàðàìåòðàì,
îñóùåñòâëÿåòñÿ òàê æå êàê è äëÿ îáû÷íîãî ìàññèâà.

$_[0] -- 1-é àðãóìåíò

$_[2] -- 2-é àðãóìåíò è ò.ä.

Ôóíêöèÿ ìîæåò âîçâðàùàòü çíà÷åíèå ëèáî ñ ÿâíûì óêàçàíèåì â îïåðàòîðå return, ëèáî
êàê ïîñëåäíåå âû÷èñëåííRå çíà÷åíèå:

sub prog{ @r=($å[0],$å[1]);
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return @r;
}

@s=prog 34,56;

print "@s";

Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå âûçîâ ôóíêöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñêàëÿðíîì êîíòåêñòå, ïîýòîìó
ïðîãðàììà íàïå÷àòàåò ðàçìåð âîçâðàùàåìîãî ìàññèâà, ò.å. ÷èñëî àðãóìåíòîâ ïîäïðîãðàì-
ìû.

sub prog{
@r=($_[0],$_[1],$_[2]);
return @r;
}

$s=prog 34,56; print "$s";

Îòìåòèì, ÷òî ïåðåäà÷à ïàðàìåòðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ññûëêå, ò.å. ìåíÿÿ çíà÷åíèÿ
ìàññèâà @_ ìû àâòîìàòè÷åñêè ìåíÿåì çíà÷åíèå ôàêòè÷åñêîãî àðãóìåíòà. Ïðèìåð

sub prog{ $å[0]=23;
@r=($_[0],$_[1]);
return @r;
}
$i=34;

@s=prog $i,56;

print "$i"; -- ïå÷àòàåò 23, à íå 34!!!

Ïîýòîìó ÷àñòî èñïîëüçóþò ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå â ôóóêöèè ñ ëåêñè÷åñêîé îáëàñòüþ
âèäèìîñòè

sub prog{

my ($a,$b)=@_;

$a=23;
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@r=($a,$b);

return @r;

}

$i=34;

@s=prog $i,56;

print "$i";

Îïðåäåëåíèå ôóíêöèè ìîæíî âûíåñòè â êîíåö ôàéëà, íî ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïðåä-
âàðèòåëüíî åå îáúÿâèòü:

sub prog;

$a=88;

$i=34;

@s=prog $i,56;

print "$i"." $a";

sub prog{

my ($a,$b)=@_;

$a=23;

@r=($a,$b);

return @r;

}

Ìîæíî ïðÿìî â ôóíêöèè ïðîâåðèòü â êàêîì êîíòåêñòå îíà âûçûâàåòñÿ â ñïèñî÷íîì
èëè â ñêàëÿðíîì. Äëÿ ýòîãî ñëóæèò êëþ÷åâîå ñëîâî wantarray. Âîò ïðèìåðû
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sub prog{

my ($a,$b)=@_;

@r=($a,$b);

return wantarray ? @r:11;

}

@x=prog(44,55);

print @x; -- íàïå÷àòàåò 44,55

èëè

sub prog{

my ($a,$b)=@å;

@r=($a,$b);

return wantarray ? @r:11;

}

$x=prog(44,55);

print $x; -àïå÷àòàåò 11!!!

Çàìåòèì, ÷òî áåç wantarray â ñêàëÿðíîì êîíòåêñòå âîçâðàùàåòñÿ ðàçìåð ìàññèâà (ñì.
âûøå).

å-Råäà ïR<åç-Rc ìRæåò áûòü ôó-êöèÿ shift();

shift(ARRAY)

shift
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Ýòà ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò ïåðâûé ýëåìåíò ìàññèâà è ñäâèãàåò åãî óìåíüøàÿ ðàçìåð íà
åäèíèöó. Åñëè â ïîäïðîãðàììå îòñóòñòâóåò ìàññèâ, òî ñ÷èòàåòñÿ ìàññèâ @_. Íàïðèìåð â
ïîñëåäíåì ïðèìåðå

sub prog{

my $a=shift; my $b=shift;

@r=($a,$b);

return wantarray ? @r:11;

}

Â ôóíêöèþ ìîæíî ïåðåäàòü õåø.

sub prog{

my %a=@_;
my $i=$a{"1"}; print "$i"; }

prog("1" =>"one","2"=>"two","3"=>"three");

Îòìåòèì êàêèì îáðàçîì èñïîëüçóåòñÿ ïðîòîòèï ôóíêöèé. Ýòî ïîíÿòèå íåñêîëüêî îò-
ëè÷àåòñÿ îò àíàëîãà â Ñè. Ïðîòîòèï çàäàåò âîçìîæíûé âàðèàíò äëÿ êîëè÷åñòâà è òèïîâ
ïàðàìåòðîâ ôóíêöèé.

sub mylink ($$) mylink $old, $new

sub myreverse(@) myreverse $a,$b,$c

sub myjoin($@) myjoin ":",$a,$b,$c

sub mypop (\@) mypop @array

sub mysplice (\@$$@) mysplice @array, @array,0,@pushme

sub mykeys (\%) mykeys %{hashref}
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sub myindex ($$;$) myindex $a,$b

myindex $a -- îøèáêà
myindex $a ,$b,$c,$d -- îøèáêà

à â ýòîì ïðèìåðå îøèáêè íåò

sub prog($$$$$;$@) prog(1,2,3,4,5,6,7);

Îòìåòèì íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ ïðîòîòèïà. Êàæäûé ñèìâîë ïðîòîòèïà ñ
îáðàòíîé êîñîé ÷åðòîé ïðåäñòàâëÿåò ôàêòè÷åñêèé àðãóìåíò, êîòîðûé äîëæåí íà÷èíàòüñÿ
ñ òîãî æå ñèìâîëà. Êàæäûé ñèìâîë % áåç êîñîé ÷åðòû ïîäàâëÿåò âñå îñòàëüíûå àðãóìåí-
òû ïðåäñòàâëÿÿ àðãóìåíòû â âèäå îäíîãî ñïèñêà. Ñèìâîë & äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí â
âûçîâå ññûëêîé íà ôóíêöèþ.

Çäåñü îøèáêà.

sub prog(\@) { print "@å"; }

@x=(1,2,3,4,5);

prog(1,2,3,4,5); -- îøèáêå
prog(@x); -- íåò îøèáêè

Íåñêîëüêî ïðèìåðîâ

sub prog($) {
#$p=$å[0];
print $å[0]->[0];
}

$m[0]="Hello"; $m[1]="world!";

prog \@m;

Âûâîäèò "Hello";

sub prog(\@) {
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$p=\@å;

print $p->[0]->[0]; # or

print ", ".@å[0]->[1];

}

$m[0]="Hello"; $m[1]="world!"; prog @m;

À âîò òàê ìîæíî ïåðåäàâàòü ôóíêöèè ôóíêöèþ â êà÷åñòâå àðãóìåíòà

sub prog(\&$) {

my ($f,$x)=@_;

&$f($x);

}

sub myf {

print "Hello"."$_[0]\n";
}

prog (&myf,", world!");

Ýòà ïðîãðàììà âûâîäèò Hello, world!.
È çäåñü òî æå

sub prog(&$) {
my ($f,$x)=@å;

&$f($x);
}
sub myf {
print "Hello"."$å[0]\n";
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}

prog (\&myf,", world!");

Ôóíêöèÿ eval()
Ñèíòàêñèñ ýòîé ôóíêöèè òàêîé

eval BLOCK

eval EXPR

eval

Ôóíêöèÿ sort()
Ñèíòàêñèñ ýòîé ôóíêöèè òàêîé

sort USERSUB LIST

sort BLOCK LIST

sort LIST

Ôóíêöèÿ ñîðòèðóåò ìàññèâ , çàäàííûé â ïàðàìòðå LIST è âîçâðàùàåò îòñîðòèðîâàííûé
ìàññèâ.

USERSUB åñëè ïðèñóòñòâóåò, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èìÿ ïîäïðîãðàììû, êîòîðàÿ âîçâðà-
ùàåò öåëîå ÷èñëî, ìåíüøå, ðàâíîå èëè áîëüøå 0, â çàâèñèìîñòè îò òîãî êàê äîëæíû áûòü
óïîðÿäî÷åíû ýëåìåíòû ìàññèâà. Ïàðàìåòðû ýòîé ôóíêöèè íå ïåðåäàþòñÿ ÷åðåç ìàññèâ
@_, à ÷åðåç ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå $ a, $ b òîãî ïàêåòà, â êîòîðûé áûëà ñêîìïèëèðîâàíà
sort(). Äëÿ ñîðòèðîâêè îáû÷íûõ ÷èñëîâûõ ìàññèâîâ

sub numerically {$a <=> $b}

@sorted=sort numerically @m;

À òàê ìîæíî îòñîðòèðîâàòü ïî óáûâàíèþ
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sub numerically {$b <=> $a}

@sorted=sort numerically @m;

Íàêîíåö, äàííóþ ôóíêöèþ ìæíî ïðèìåíèòü äëÿ ñîðòèðîâêè õåøà ïî çíà÷åíèÿì. Âîò
ðåøåíèå çàäà÷è

sub byval {$h{$a}<=>$h{$b}}

for $key (sort byval keys %h){

print "$key => $h{$key}";

}

Ññûëêè
Ïîíÿòèå ññûëêè â Perl íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ïîíÿòèÿ óêàçàòåëÿ â Ñè. Ïóñòü çàäàíà
ïåðåìåííàÿ

$x="Linux";

Òîãäà ññûëêó íà ýòó ïåðåìåííóþ ìîæíî îïðåäåëèòü òàê

$p=\$x;

Ìîæíî ïðåäñòàâëÿòü âñå äåëî òàê. Èíòåðïðåòàòîðîì ñîçäàåòñÿ òàáëèöà èìåí ïåðåìåí-
íûõ, è ñ êàæäûì èìåíåì ñâÿçàí àäðåñ ðàñïîëîæåíèÿ â ïàìÿòè çíà÷åíèÿ àäðåñà. Ññûëêà
� îáû÷íàÿ ïåðåìåííàÿ, èìåþùàÿ çíà÷åíèì àäðåñ , ãäå ñîäåðæèòñÿ çíà÷åíèå ïåðåìåííîé.
Òàêèå ññûëêè íàçûâàþòñÿ æåñòêèìè. Áûâàþò åùå ññûëêè ñèìâîëè÷åñêèìè, êîãäà ññûëêà
óêàçûâàåò íå íà àäðåñ ñ çíà÷åíèåì ïåðåìåííîé, à íà èìÿ ïåðåìåííîé â òàáëèöå èìåí. Åñëè
â êà÷åñòâå ïåðåìåííîé ôèãóðèðóåò ìàññèâ, òî ñ åãî èìåíåì ñâÿçûâàåòñÿ àäðåñ ðàñïîëîæå-
íèÿ óêàçàòåëÿ íà ïåðâûé ýëåìåíò ìàññèâà. Ïîýòîìó çíà÷åíèÿ ññûëîê

@mass=("xx","yy","zz");

$p=\@mass;

$pp=\$_[0];
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èìåþò ðàçíûå çíà÷åíèÿ.
Îïåðàòîð êîñîé ÷åðòû ñîçäàåò ññûëêó íà îáúåêò:

$scalref=\$x;

$cjnstref=\123;

$arrayref=\@ARGV;

$heshref=\%ENV;

$coderef=\&prog;

Ññûëêè ìîæíî ñîçäàâàòü íà íåèìåííîâàííûå ïåðåìåííûå. Íàïðèìåð êàê âûøå

$ref=\123; --ññûëêà íà çíà÷åíèå

À âîò ññûëêà íà àíîíèìíûé ìàññèâ:

$p=[1,2,[3,4,5]];

Çàìåòèì, ÷òî ýòî ññûëêà íà ìàññèâ, êîòîðûé ñîñòîèò èç äâóõ ÷èñåë è ññûëêè íà äðóãîé
ìàññèâ. Ññûëêè íà áåçûìÿííûé õåø ñîçäàþòñÿ òî÷íî òàê æå :

$hashref={'1'=> "one", "2"=> "two","3"=>"three"};

Èëè ññûëêà íà àíîíèìíóþ ïîäïðîãðàììó

$coderef= sub { print $_[0];};

Òåïåðü

&$coderef(12,23); âûâîäèò 12.

Äëÿ îáðàùåíèÿ ê çíà÷åíèÿì ïåðåìåííûõ, íà êîòîðûå óêàçûâàåò ññûëêà èñïîëüçóåòñÿ
îïåðàöèÿ ðàçûìåíîâàíèÿ. ×òîáû åå ïðèìåíèòü, äîñòàòî÷íî ïåðåä ññûëêîé óêàçàòü ñèìâîë
îïðåäåëÿþùèé îáúåêò, íà êîòîðóþ ññûëàåòñÿ ññûëêà:
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$a=12.3;

$pa=\$a;

print $$pa; --ïå÷àòàåò 12.3

@mass=("Ivanov", "Petrov", "Sidorov");

$pmass=\@mass;

print "@$pmass";

Äëÿ ññûëêè íà ïîäïðîãðàììó ñì. âûøå. Ìîæíî ñîçäàâàòü ññûëêè íà ññûëêè. Òîãäà,
äëÿ ðàçûìåíîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèé ñèìâîë íóæíîå ÷èñëî ðàç:

$x="Mathematics"; $ppp=\\\$x; print $ppp; print $$ppp;

print $$$ppp; print $$$$ppp;

Äëÿ ìàññèâîâ, õåøåé è ïîäïðîãðàì ïðåäíàçíà÷åí òðåòèé ñïîñîá îáðàùåíèÿ ê ïåðåìåí-
íîé ïî ññûëêå � ñèñïîëüçîâàíèåì îïåðàòîðà ñòðåëêà (− >). Ïðèâåäåì ïðèìåðû. Ïóñòü
çàäàí ìàññèâ

@m=("ftp","http","smtp","pop3");

$x=\@m;

Òîãäà ñëåäóþùèå îáðàùåíèÿ ê ìàññèâó ýêâèâàëåíòíû

print $$x[1];

print $x->[1];

Àíàëîãè÷íî äëÿ õåøåé

%h=("ftp"=>21,"http"=>80,"smtp"=>25,"pop3"=>110);

$x=\%m;
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print $$x["http"];

print $x->["http"];

È äëÿ ïîäïðîãðàìì:
sub prog ($$){
return $_[0]<$_[1]?$_[0]:$_[1];

}

$refcode=\&prog; print &$refcode(1,3);

Èëè
sub prog ($$){
return $_[0]<$_[1]?$_[0]:$_[1];

}

$refcode=\&prog; print

$refcode->(1,3);

Ðàññìîòðèì ðàáîòó ñ ñèìâîëè÷åñêèìèì ññûëêàìè. Ñèìâîëè÷åñêàÿ ññûëêà ïîÿâëÿåòñÿ ,
åñëè ïîïûòàòüñÿ ðàûìåíîâàòü ïåðåìåííóþ íå ÿâÿëþùóþñÿ æåñòêîé ññûëêîé:

$name="var";
$$name="value";
print $var."\n";
$$name[0]="new value\n";
print "@var";
$$name{"one"}=123;
print $var{"one"};

Âñå ýòî âûâîäèò íà ýêðàí

value

new value

123
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Îðãàíèçàöèÿ ñòðóêòóð äàííûõ è äîñòóïà ê íèì
Ïðåæäå âñåãî ðàññìîòðèì ñîçäàèå è èñïîëüçîâàíèå äâóìåðíûõ ìàññèâîâ. Èíèöèàëèçàöèÿ
äâóìåðíîãî ìàññèâà âîçìîæíà, íàïðèìåð â òàêîé ôîðìå

@m=(["q","w","e","r"],[1,2,3,4],["a","s","d","f"]);

print $m[0][0];

Èëè

$m=[["q","w","e","r"],[1,2,3,4],["a","s","d","f"]];

print $m->[0][0];

Îáðàùåíèÿ ê ýëåìåíòàì ìàññèâà â ïåðâîì è âòîðîì ïðèìåðàõ ýêâèâàëåíòíû ñëåäóþùèì

$m[0]->[0];

è

$m->[0]->[0];

ñîîòâåòñòâåííî.
Òåïåðü áóäåì ñòðîèòü ìàññèâ äèíàìè÷åñêè. Ïðèìåíèì òàêóþ êîíñòâðóêöèþ. Ïðåäïî-

ëîæèì ìû ÷èòàåì ñòðîêè èç ôàéëà è ñòðîèì ìàññèâ èç ñëîâ ðàçäåëÿåìûõ ïðîáåëàìè.

open (FILE,"<text.txt");

while(<FILE>)

{ @tmp=split;

push @mm, [@tmp];
}

Çäåñü ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ïî óìîë÷àíèþ çàïèñü â ïåðåìåííóþ $_ èç ôàéëà è ïðèìåíåíèå
ôóíêöèè shift òî æå ê òîé æå ñòðîêå. Çàïîëíèâ ìàññèâ, ïðî÷èòàåì ïåðâóþ ñòðîêó ôàéëà

$p=$mm[0];
print "@$p";
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Äðóãèìè ñëîâàìè ìû ôîðìèðóåì äâóìåðíûé ìàññèâ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé îäíîìåðíûé
ìàññèâ ññûëîê íà ìàññèâû ñëîâ.

Åñëè ìû ôîðìèðóåì ññûëêó íà ìàññèâ ìàññèâîâ, òî ïîñòóïàåì òàê

open (FILE,"<text.txt");

while(<FILE>)

{ @tmp=split;

push @$refmm, [@tmp];

$p=$$refmm[0];

print "@$p";
}

Ñðåçû ìàññèâîâ

Ñðåçîì íàçûâàåòñÿ ÷àñòü ìàññèâà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ñàìîñòîÿòåëüíûé ìàññèâ. Íà-
ïðèìåð, åñëè çàäàí ìàññèâ

@m=(1,2,4,8,16,32,64,128,256,512,1024);

òî ìîæíî ïîñòðîèòü ñðåç

@part=@m[2..7];

print "@part"; -- ïå÷àòàåò 4,8,16,32,64,128

Èëè òàê

@part=@m[2,5,6];

print "@part"; --ïå÷àòàåò 4,32,64

Òåïåðü ðàññìîòðèì ñðåçû äâóìåðíûõ ìàññèâîâ.
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@m=([1,2,4],[8,16,32],[64,128,256],[512,1024]);

@part=(); for($y=0;$y<2;$y++)

{ push @part, $m[2][$y]; }

print "\n@part";

Ðàññìîòðèì êàê ïîëó÷èòü äâóìåðíûé ñðåç � íàïðèìåð äëÿ $ x â äèàïàçîíå 1..3 è $ y â
äèàïàçîíå 0..2,

@new=();

for($startx=$x=1;$x<=3;$x++)

{

for($starty=$y=0;$y<=2;$y++) {
$new[$x-$startx][$y-$starty]=$m[$x][$y]; } } $p=$new[1];

print "\n@$p";

Õåøè ìàññèâîâ
Èíèöèàëèçàöèÿ õåøà ìàññèâîâ ïðîâîäèòñÿ ïðèáëçèòåëüíî òàê æå, êàê è ìàññèâ ìàññèâîâ

%h=(services=>["http","ftp","smtp","telnet","pop3"],
ports=>[80,21,25,23,110]);

Äëÿ äîáàâëåíèÿ â õåø íîâîãî ìàññèâà äîñòàòî÷íî íàïèñàòü

$h{hosts}=["127.0.0.1","10.10.4.116","10.10.4.114","10.10.4.46"];

print "\n$h{hosts}->[2]"; -- ïå÷àòàåò 10.10.4.114

Äëÿ ðàñïå÷àòêè âñåãî õåøà ïðèìåíÿåì ñëåäóþùèé öèêë.
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for $all (keys %h)
{ $p=$h{$all};

print "\n$all :@$p";

}

Ìàññèâ õåøåé
Ôîðìèðóåì ìàññèâ õåøåé

@mh=( {"1"=>"Programming","2"=>"PHP","3"=>"PHP","4"=>"KompGraph"},
{"1"=>"MMKG","2"=>"SRV","3"=>"Perl"}, {"1"=>"SPPO","2"=>"Perl"} );

print $mh[1]{"2"};

Äîáàâëÿåì íîâûé õåø

push @mh, {"1"=>"SPPO","2"=>"SPPO"};

print "\n$mh[3]{'1'}";

Ðàññìîòðèì çàïîëíåíèå ìàññèâà õåøåé èç ôàéëà.

open(FILE,"<text.txt");

while(<FILE>) {

$rec={};

for $field (split)

{ ($key,$value)=split "=", $field;

$rec->{$key}=$value;

}

push @mh, $rec;
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}

print $mh[1]{second};

Çäåñü ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ôàéëå text.txt äàííûå çàïèñàíû â âèäå

first=Programming second=PHP third=PHP

first=MMKG second=SRV third=Perl fourth=OSO

first=SPPO second=SPPO

Õåø õåøåé
Ñíà÷àëà ñòðîèì õåø àíàîíèìíûõ õåøåé

%tetraedr=(
face1=>{"0"=>"P0", "1"=>"P1","2"=>"P3"},

face2=>{"0"=>"P1", "1"=>"P2","2"=>"P3"},

face3=>{"0"=>"P0", "1"=>"P3","2"=>"P2"},

face4=>{"0"=>"P0", "1"=>"P2","2"=>"P1"}, );

#òåïåðü âûâîäèì çíà÷åíèÿ õåøà face3:

$p=$tetraedr{face3};

for $keys (keys %$p){
print "\n". $$p{"$keys"};

}

Ñãåíåðèðóåì òåïåðü õåø èç ôàéëà. Ïóñòü â ôàéëå text.txt èìåþòñÿ çàïèñè âèäà

P0:x=10.2 y=2.3 z=4.4
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Òîãäà ôîðìèðóåì õåø, íàïðèìåð òàê

open(FILE,"<text.txt");

while($line=<FILE>)

{

@point=split(":",$line); @coor=split(" ",$point[1]);
@x=split("=",$coor[0]); @y=split("=",$coor[1]);
@z=split("=",$coor[2]); $hh{$point[0]}{$x[0]}=$x[1];
$hh{$point[0]}{$y[0]}=$y[1]; $hh{$point[0]}{$z[0]}=$z[1]; }

$p=$hh{"P1"};
for $key (keys %$p)
{

print "\n".$key." = ".$$p{$key};

}

Èëè òåëî âíóòðåííåãî öèêëà ìîæíî ñäåëàòü êîðî÷å

@point=split(":",$line);

@coor=split(" ",$point[1]);

for $str (@coor) {
@v=split("=",$str);

$hh{$point[0]}{$v[0]}=$v[1];

}

Òåïåðü äîáàâèì çàïèñü â õåø:

$hh{"P4"}{'x'}=3.2;

Íàêîíåö, âûâåäåì âåñü õåø õåøåé:
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for $k (keys %hh)
{ $p=$hh{$k}; print "\n\n$k :";
for $key (keys %$p)
{ print "\n".$key." = ".$$p{$key}; }

}

Ñëîæíûå ñòðóêòóðû äàííûõ

Ïðèìåð èç ãåîìåòðèè � ñêðèïò îïðåäåëÿåò âèäèìîñòü ãðàíåé âûïóêëîãî çàìêíóòîãî ìíî-
ãîãðàííèêà. Çäåñü çàäàåòñÿ ññûëêà PolySurf íà õåø ñîñòîÿùèé èç ññûëîê íà äâóìåðíûå
àíîíèìíûå ìàññèâû. Ïåðâûé òàêîé ìàññèâ õðàíèò êîîðäèíàòû òî÷åê, à âòîðîé èíôîðìà-
öèþ î òî÷êàõ èç ïåðâîãî ìàññèâà, êîòîðûå îáðàçóþò ãðàíè ïîâåðõíîñòè òåëà.

sub scal(\@\@) {

my $a=$_[0]; my $b=$_[1];

my $c=($a->[0])*($b->[0])+($a->[1])*($b->[1])+($a->[2])*($b->[2]);

return $c
}

sub vekt(\@\@)
{
my ($a,$b)=@_;

my @c;
@c=($a->[1]*$b->[2]-$b->[1]*$a->[2],
$a->[2]*$b->[0]-$b->[2]*$a->[0],
$a->[0]*$b->[1]-$b->[0]*$a->[1]);
return @c;
}
$pi=3.14159/180;
$phi=45*$pi;
$psi=0*$pi;
@e1=(cos($phi),sin($phi),0);
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@e2=(-sin($phi)*sin($psi),cos($phi)*sin($psi),cos($psi));
@e3=vekt(@e1,@e2);

$PolySurf={
POINTS=>[[0,0,0],[1,0,0],[1,1,0],[0,1,0],[0,0,1],[1,0,1],[1,1,1],[0,1,1]],
FACES=>[[0,1,2,3],[0,4,5,1],[4,7,6,5],[2,6,7,3],[1,5,6,2],[0,3,7,4]]
};

#Calculate the normals to faces and answer the question:

#can we see the faces?

$G=$PolySurf->{FACES};

@faces=@$G;

for $face (@faces)

{ $P=$PolySurf->{POINTS};

@POINTS=@$P;

@face_points=@$face; @a=($POINTS[$face_points[1]]->[0] -
$POINTS[$face_points[0]]->[0], $POINTS[$face_points[1]]->[1] -
$POINTS[$face_points[0]]->[1], $POINTS[$face_points[1]]->[2] -
$POINTS[$face_points[0]]->[2]);

@b=($POINTS[$face_points[3]]->[0] - $POINTS[$face_points[0]]->[0],
$POINTS[$face_points[3]]->[1] - $POINTS[$face_points[0]]->[1],
$POINTS[$face_points[3]]->[2] - $POINTS[$face_points[0]]->[2]);

@norm=vekt(@a,@b);

if(($s=scal(@norm,@e3))<=0)
{
print "The face "."@face_points"." is not visible\n";
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}
}

1.1.2 Ìîäóëè è ïàêåòû
Ëþáàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû íà Perl êîìïèëèðóåòñÿ â îïðåäåëåííîì ïàêåòå. Ïî óìîë÷àíèþ
ýòî ïàêåò main. Ïàêåò ýòî ïðîñòî ïðîñòðàíñòâî èìåí. Åñëè ìû óñòàíàâëèâàåì òåêóùèì
ïàêåò, ñêàæåì ñ íàçâàíèåì Geometry, òî ìû äîëæíû ñêàçàòü òàê

package Geometry

Â ýòîì ñëó÷àå, èñïîëüçîâàíèå ïåðåìåííîé, íàïðèìåð

@vector=(1.0,2.3,-3.1);

îçíà÷àåò, ÷òî íà ñàìîì äåëå ýòà ïåðåìåííàÿ ïîëó÷àåò èìÿ @Geometry::vector. Åñëè ìû
îïðåäåëÿåì ôóíêöèþ

sub scal(\@\@) {

my $a=$_[0]; my $b=$_[1];

$c=($a->[0])*(b->[0])+($a->[1])*($b->[1]);

return $c
}

@a=(-2,0);
@b=(-1,2);
print scal(@a,@b);

òî íà ñàìîì äåëå ýòà ôóíêöèÿ ïîëó÷àåò íàçâàíèå & Geometry::scal. Ùáðàòèòå âíèìàíèå íà
ñëåäóþùèé ïðèìåð. Â ýòîì ïðèìåðå ôóíêöèÿ îïðåäåëåíà â îäíîì ïàêåòå, â òîì æå ïàêåòå
îïðåäåëåíû ïàðà ìàññèâîâ, ïîòîì ïðîèñõîäèò ïåðåêëþ÷åíèå ïàêåòà è â íîâîì êîíòåêñòå
ìû îïðåäåëÿåì ïåðåìåííûå ñ òåìè íàçâàíèÿìè, íî ïðè ïåðåäà÷å â ôóíêöèþ âàæíî êàêèå
èìåííî ìàññèâû ïåðåäàþòñÿ � èç êàêîãî ïàêåòà. Òàê, ÷òî ïåðâûé âûçîâ íàïå÷àòàåò 2, à
âòîðîé ÷èñëî 3.



1.1. ÎÁÇÎÐ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÅÉ ßÇÛÊÀ PERL 43

package Geometry; sub scal(\@\@) {

my $a=$_[0]; my $b=$_[1];

$c=($a->[0])*(b->[0])+($a->[1])*($b->[1]);

return $c
}

@a=(-2,0);
@b=(-1,2);

package Music;

@a=(-3,0);
@b=(-1,2);

print Geometry::scal(@Geometry::a,@Geometry::b);
print Geometry::scal(@a, @b);

Òàêèì îáðàçîì ïàêåò îïðåäåëÿåò êàêèå ïåðåìåííûå è ïîäïðîãðàììû äîñòóïíûì òîìó
èëè èíîìó ó÷àñòêó êîäà. Ïàêåò êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò òåêóùèé êîä íàçûâàåòñÿ òåêóùèì
ïàêåòîì. Ïåðâîíà÷àëüíî òåêóùèé ïàêåò ïî óìîë÷àíèþ íàçûâàåòñÿ main. Â ëþáîé ìîìåíò
ïàêåò ìîæíî ñìåíèòü èñïîëüçóÿ îïåðàòîð package (ñì. ïðèìåð âûøå).

Ëþáûå ïåðåìííûå, íåîáúÿâëåííûå ñ êëþ÷åâûì ñëîâîì my, àññîöèèðóþòñÿ ñ êàêèì
ëèáî ïàêåòîì. Îáëàñòü âèäèìîñòè ïàêåòà ïðîñòèðàåòñÿ îò ñàìîãî îáúÿâëåíèÿ è äî êîíöà
îõâàòûâàþùåãî áëîêà èëè äî îáúÿâëåíèÿ äðóãîãî ïàêåòà.

Ñ êàæäûì ïàêåòîì ñâÿçàíà òàáëèöà èìåí, â êîòîðóþ ïîìåùàþòñÿ ïåðåìåííûå îáúÿâ-
ëåííûå âíóòðè ïàêåòà áåç èñïîëüçîâàíèÿ êëþ÷åâîãî ñëîâà my. Ýòà òàáëèöà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé îáû÷íûé õåø, êîòîðûé ìîæíî ïðîñìîòðåòü òàê

foreach $symname (sort keys %Geometry::)
{
*sym=$Geometry::{$symname};

print "\$$symname is defined \n" if defined $sym;
print "\@$symname is defined \n" if defined @sym;
print "\%$symname is defined \n" if defined %sym;
print "\&$symname is defined\n" if defined &sym;
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}

Çäåñü *sym îáîçíà÷àåò ñïåöèàëüíûé òèï ïåðåìåííûõ typeglob, è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
çàïèñè î õðàíåíèè ñóùåñòâóþùèõ èìåí ïåðåìåííîé â êà÷åñòâå ñêàëÿðà, ìàññèâà , õåøà
èëè ïîäïðîãðàììû. Òàêàÿ ïåðåìííàÿ ìîæåò ðàçûìåííîâûâàòüñÿ ëþáûì èç ñïîñîáîâ: $
sym, @sym, % sym, & sym.

1.1.3 Ìîäóëè
Èìååòñÿ äâà âèäà ìîäóëåé � òðàäèöèîííûé è îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé. Ìû ðàññìîòðèì
ñíà÷àëà òðàäèöèîííûé âèä ìîäóëåé. Òàêèå ìîäóëè îïðåäåëÿþò êàêèå ïîäïðîãðàììû è ïå-
ðåìåííûå ìîãóò èìïîðòèðîâàòüñÿ â äðóãèå ïðîãðàììû. Ìîäóëè âêëþ÷àþòñÿ â ïðîãðàììó
ñ ïîìîùüþ êîìàíäû

use MODULE LIST;

èëè ïðîñòî

use MODULE;

Ýòà êîìàíäà îñóùåñòâëÿåò ïðåäâàðèòåëüíóþ çàãðóçêó ìîäóëÿ è èìïîðò çàïðîøåííûõ
èìåí, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíûìè íà ìîìåíò êîìïèëÿöèè. Åñëè íå çàäàòü ñïèñîê íóæ-
íûõ èìåí LIST, èñïîëüçóþòñÿ èìåíà, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ âî âíóòðåííåì ìàññèâå ìîäóëÿ
@EXPORT. Äëÿ òàêîãî äåéñòâèÿ íåîáõîäèìî â ìîäóëå èñïîëüçîâàòü ìîäóëü Exporter.

use SomModule;

prog(); -- ïðè óñëîâèè, ÷òî â ôàéëå ìîäóëÿ SomeModule.pm èìååòñÿ
@EXPORT=qw(prog);

Âñå ìîäóëè â Perl îáû÷íî èìåþò ðàøèðåíèå .pm. Óäâîåííîå äâåòî÷èå òðàíñëèðóåòñÿ â
ðàçäåëèòåëü êàòàëîãîâ

Geometry::Vector::Plane ñîîòâåòñòâóåò /Geometry/Vector/Plane.pm

Perl èùåò ìîäóëè â êàæäì èç êàòàëîãîâ, ïåðå÷èñëåííûõ â @INC. Ñìîòðèì â íàøåì ñëó÷àå:

print "@INC"; c:\perl\site\lib, c:\perl\lib

Òàê, ÷òî ìîäóëü Geometry::Vector::Plane ñîîòâåòñâóåò ôàéëó

c : \perl\site\lib\Geometry\V ector\Plane.pm.
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1.1.4 Ñîçäàíèå ìîäóëåé
Äîïóñòèì ìû ðàçðàáàòûâàåì ìîäóëü äëÿ ðàáîòû ñ êîìïëåêñíûìè ÷èñëàìè. Íàçîâåì ôàéë
ìîäóëÿ complex.h è ðàçìåñòèì åãî â êàòàëîã C:/perl/lib/Complex. Ïîýòîìó ïîëíîå íàçâàíèå
ìîäóëÿ Complex::complex. Ðàññìîòðèì åãî ñîäåðæèìîå

package Complex::complex;

use Exporter;

our @ISA= "Exporter";

our @EXPORT=qw(square);

sub square(@) { my @z; $z[0]=$_[0]*$_[0]-$_[1]*$_[1];
$z[1]=2*$_[0]*$_[1];

return @z;

}

Çäåñü ìû çàäàåì ïðîñòðàíñòâî èìåí ñ ïîìîùüþ äèðåêòèâû package , çàãðóæàåì ìî-
äóëü Exporter, îïðåäåëÿåì ìàññèâ ýêñïîðòèðóåìûõ ïî óìîë÷àíèþ èìåí. Äàëåå îïðåäåëåíà
ïîäïðîãðàììà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü âûçâàíà â äðóãîé ïðîãðàììå. Ñìûñë êëþ÷åâîãî ñëîâà
our ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñîçäàâàåìàÿ ïåðåìåííàÿ äîñòóïíà è â ïðîãðàììå:

print @Complex::complex::EXPORT; -- ïå÷àòàåò square

Ïîìèìî ìàññèâà EXPORT ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ìàññèâû EXPORT_OK äëÿ ýêñ-
ïîðòà èìåí ïî òðåáîâàíèþ â èíñòðóêöèè use MODULE LIST, è EXPORT_TAGS � äëÿ
ýêñïîðòà ãðóïï èìåí:

use Complex::complex;

@z=(1,1); print Complex::complex::square(@z);

print @Complex::complex::EXPORT_OK;

$Complex::complex::scal="free";
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package Complex::complex;

print $scal;

print $orig;

1.1.5 Îúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå ìîäóëè
Íåáîëüøîå ââåäåíèå â òåðèíîëîãèþ îáúåêòîâ è êëàññîâ. Êëàññ � ýòî îáåäèíåíèå ñëîæ-
íî ñîñòàâëåííûõ ïåðåìåííûõ ñ îáùèìè ñâîéñòâàìè, îïðåäåëÿåìûå êàê ïåðåìåííûå-÷ëåíû
êëàññà. Ïðåäñòàâèòåëü êëàññà íàçûâàåòñÿ îáúåêòîì. Ïîâåäåíèå îáúåêòà çàäàåòñÿ íàáîðîì
ìåòîäîâ � ôóíêöèé ÷ëåíîâ êëàññà. Îñíîâíûå ñâîéñòâà êëàññîâ � èíêàïñóëÿöèÿ, ò.å. îáú-
åäèíåíèå äàííûõ è êîäà â åäèíîå öåëîå. Ïîèìîðôèçì � èñïîëüçîâàíèå îäíîãî è òîãî æå
ìòîäà â çàâèñèìîñòè îò ñèòóàöèè. Òèïè÷íûì ïðîÿâëåíèåì ïîëèìîðôèçìà ÿâëÿåòñÿ ïåðå-
ãðóçêà ôóíêöèé è îïåðàòîðîâ. Íàñëåäóåìîñòü � ñïîñîáíîñòü ïåðåíîñèòü ñâîéñòâà îäíîãî
êëàññà äðóãîìó ñ óòî÷íåíèåì ñâîéñòâ è ïîâåäåíèÿ âòîðîãî.

Îïðåäåëåíèå êëàññà íàõîäèòñÿ â òîì èëè èíîì ìîäóëå. Â Perl íåò ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ
äëÿ ÎÎÏ è ðåàëèçîâàíî îíî ñóùåñòâóþùèìè ñðåäñòâàìè:

• Îáúåêò � ïðîñòî ññûëêà. Ïîñêîëüêó ññûëêè ïîçâîëÿþ ñîçäàâàòü âåñüìà ñëîæíûå
ñòðóêòóðû äàííûõ, òî îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ÎÎÏ.

• Êëàññ � ÿâëÿåòñÿ ïðîñòî ïàêåòîì. Ïàêåò ñëóæèò êëàññîì áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè
õðàíåíèÿ â íåì ïîäïðîãðàìì è ïåðåìåííûõ. Îáû÷íî îäèí èëè íåñêîëüêî êëàññîâ
ðåàëèçóþò â ìîäóëå.

• Ìåòîä � ÿâëÿåòñÿ ïðîñòî ïîäïðîãðàììî, ðåàëèçîâàííîé â ñîîòâåòñòâóþùåì ïàêåòå.

Â Perl ñóùåñòâóþò äâå ôîðìû âûçîâà ìåòîäîâ. Â ëþáîì ñëó÷àå â ïîäïðîãðàììó ðå-
àëèçóþùóþ ìåòîä ïåðåäàåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ïàðàìåòð, íàçûàåìûé èíâîêàòîðîì. Åñëè
äëÿ âûçîâà èñïîëüçóåòñÿ êëàññ � ïåðåäàåòñÿ èìÿ êëàññà, åñëè îáúåêò � ïåðåäàåòñÿ ññûëêà.
Ðàññìîòðèì ïåðâóþ ôîðìó âûçîâà ìåòîäà

INVOCANT->METHOD(LIST)

INVOCANT->METHOD
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Íàïðèìåð, åñëè èìååòñÿ êëàññ MyClass è åãî ìåòîäû new è show, òî ÷òî áû ñîçäàòü
íîâûé îáúåêò è âûçâàòü äëÿ íåãî ìåòîä show íåîáõîäèìî ïîñòóïèòü òàê

$obj = MyClass->new();

$obj->show();

Àññîöèàòèâíîñòü ñëåâà îïåðàòîðà ñòðåëêè ïîçâîëÿåò ýòî îñóùåñòâèòü è òàê

$obj = MyClass->new()->show();

Äàëåå, èìÿ ìåòîäà ìîæíî ïåðåäàòü â ïåðåìåííóþ:

$method="new";

$obj=MyClass->$method();

Âòîðàÿ ôîðìà âûçîâà ìåòîäîâ íàçûâàåòñÿ ñïèñî÷íîé è èìååò òàêîé ñèíòàêñèñ

METHOD INVACANT (LIST)

METHOD INVACANT LIST

METHOD INVACANT

Òîãäà ïðåäûäóùèé ïðèìåð ìîæíî ïåðåïèñàòü è òàê

$obj = new MyClass;

show $obj;

Îäíà èç ïðîáëåì, êîòîðàÿ ìîæåò âîçíèêíóòü ïðè èñïîëüçîâàíèè âòîðîãî ñïîñîáà âûçî-
âà ìåòîäîâ çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ â òåêóùåì ïàêåòå ïîäïðîãðàììû
ñ òåì æå èìåíåì, ÷òî è èìÿ êëàññà èëè ìåòîäà. Òàê âûçîâ

$obj = new MyClass;

ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî áóäåò âûçâàíà ïîäïðîãðàììà new, åñëè òàêîâàÿ èìååòñÿ â
ïàêåòå. Äëÿ ðàçðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ïðèìåíÿåòñÿ ñëåäóþùèé âàðèàíò

$obj = new MyClass::;
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1.1.6 Ñîçäàíèå îáúåêòîâ
Âñå îáúåêòû ÿâëÿþòñÿ ññûëêàìè. Äëÿ òîãî, ÷òî áû ññûëêà ñòàëà îáúåêòîì íåîáõîäèìî
ñîîáùèòü Perl îá ýòîì, ò.å. ñîîáùèòü èíòåðïðåòàòîðó êàêîìó ïàêåòó îáúåêò ïðèíàäëå-
æèò. Ýòî äåéñòâèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèè bless. Ýòà ôóíêöèÿ
ìîæåò ïðèíèìàòü îäèí èëè äâà àðãóìåíòà. Ïåðâûé ÿâëÿåòñÿ ññûëêîé, à âòîðîé èìåíåì
ïàêåòà, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ îáúåêò ññûëêè. Ïî óìîë÷àíèþ ñ÷èòàåòñÿ òåêóùèì ïàêåòîì.
Ïðèìåð

$obj={}; -- ññûëêà íà õåø

bless($obj); -- ñäåëàòü õåø îáúåêòîì â òåêóùåì ïàêåòå

bless($obj, "Paket"); -- ñäåëàòü õåø îáúåêòîì â ïàêåòå Paket

Îáû÷íî bless ïðèìåíÿåòñÿ â êîíñòðóêòîðàõ. Íàïðèìåð

package Paket::MyPaket;

use Exporter;

our @ISA ="Exporter"; -- ìàññèâ @ISA èñïîëüçóåòñÿ â ìåõàíèçìå
íàñëåäîâàíèÿ

our @EXPORT =qw(creat);

sub creat {

my $self =[];

bless $self , "Paket::MyPaket";

return $self;

}
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Èìåÿ òàêîå îïðåäåëåíèå, ìîæíî ñîçäàòü îáúåêò òàê

use Paket::MyPaket;

$obj=Paket::MyPaket->creat;

$obj[0]=1;

$obj[1]="One";

print "@obj\n";

Îáû÷íî â ìîäóëå óêàçûâàþòñÿ ñïîñîá ýêñïîðòà è ñïèñîê ýêñïîðòèðóåìûõ èìåí:

our @EXPORT=qw(square);-- ýêñïîðò ïî óìîë÷àíèþ

our @EXPORT_OK=qw(scal); -- ýêñïîðò ïî òðåáîâàíèþ ò.å. â ôîðìå

use Paket "scal";

our %EXPORT=(
"first" => ["$square"],

"second" => ["$scal"]

); --ýêñïîðò ïî ãðóïïàì â ôîðìå

use Paket ":first";

1.1.7 Íàñëåäóåìûå êîíñòðóêòîðû
Ïðåäïîëîæèì ó íàñ èìååòñÿ êëàññ Parent, êîòîðûé íàñëåäóåòñÿ êëàññîì Child, ïðè÷åì â
êëàññå Child íåò ñîáñòâåííîãî ìåòîäà creat. Èñïîëüçîâàíèå ìîæåò áûòü ñëåäóþùèì

Parent -> creat; = Parent::creat("Parent");

Child -> creat; = Parent::craet("Child");
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À ðåàëèçàöèÿ ìåòîäà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì

sub creat{

my $class=shift; -- ñ÷èòûâàåì èìÿ êëàññà

my $self={};

bless($self,$class);

return $self;

}

Àíàëîãè÷íî ìîæíî ðåàëèçîâàòü êîíñòðóêòîð ñ èíèöèàëèçàòîðîì.

sub creat{

my $invocant =shift;

my $class=ref($invocant) || $invocant;

my $self={@_}; îñòàâøèåñÿ àðãóìåíòû êîíñòðóêòîðà

bless($self,$class);

return $self;

}

Â ýòîì ñëó÷àå âûçîâ ïðèìåò âèä

$obj=User->creat(name=>"Sasha", passwd="parol");

Åùå ïðèìåð. Â ìîäóëå:
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sub creat {

my $invocant =shift;

my $class= ref($invocant) || $invocant;

my $self =[ @_ ];

bless $self , "Paket::MyPaket";

return $self;

}

Â ñêðèïòå

use Paket::MyPaket;

$obj=Paket::MyPaket->creat(1,2,3,4);
print "@$obj\n";

È ñ õåøàìè

my $invocant =shift;

my $class= $invocant;

my $self ={ @_ };

$obj=Paket::MyPaket->creat("1"=>2,"3"=>4);

%h=%$obj;

print "$h{'1'}\n";

Âîçìîæíî çàäàíèå ïàðìåòðîâ ïî óìîë÷àíèþ
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my $self ={ "1"=> "ONE",
"3"=>"TWO", @_ };

È â ñêðèïòå

$obj1=Paket::MyPaket->creat;
%h1=%$obj1;
print $h1{"1"}."\n"; -- ïå÷àòàåò ONE

$obj=Paket::MyPaket->creat("1"=>2,"3"=>4);
%h=%$obj;
print $h{"1"}."\n"; -- ïå÷àòàåò 2;

1.1.8 Íàñëåäîâàíèå êëàññîâ
ßçûê Perl ïîääåðæèâàåò íàñëåäîâàíèå êëàññîâ. Êàæäûé ýëåìåíò ìàññèâà @ISA äàííîãî
ïàêåòà ñîäåðæèò èìÿ äðóãîãî ïàêåòà, â êîòîðîì ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê îòñóòñòâóþùèõ ìå-
òîäîâ. Íàïðèìåð â ñëåäóþùåì ïðèìåðå êëàññ Polytop ñòàíîâèòñÿ ïîäêëàññîâ êëàññà Surf

package Polytop;

our @ISA = "Surf";

Äîïóñòèì, ÷òî â ññûëêå $ obj íàõîäèòñÿ îáúåêò êëàññà Polytop è äëÿ íåãî íåîáõîäèìî
âûçâàòü ìåòîä Rotate()

$obj->Rotate(12);

Ïîñêîëüêó ýòîò îáúåêò ïðèíàäëåæèò êëàññó Polytop, òî èíòåðïðåòàòîð ñíà÷àëà èùåò ýòîò
ìåòîä â ïàêåòå Polytop, ò.å. èìÿ Polytop::Rotate(). Åñëè òààêîãî ìåòîäà íå îáíàðóæèâàåòñÿ,
òî èíòåðïðåòàòîð îáðàùàåòñÿ ê ìàññèâó @Polytop::ISA, íàõîäèò òàì ïåðâîå èìÿ è îáðà-
ùàåòñÿ ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïàêåòó äëÿ ïîèñêà ìåòîäà Surf::Rotate(). Åñëè è ýòà ïîäïðî-
ãðàììà íå íàéäåíà, òî èíòåðïðåòàòîð ïåðåõîä â ïàêåòû óêàõàííûå â ìàññèâå @Surf::ISA.
Ïî òàêîé ñõåìå ðåàëèçóåòñÿ êàê îäèíî÷íîå òàê è ìíîæåñòâåííîå íàñëåäîâàíèå. Ïðè ýòîì
ïîèñê îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïîðÿäêå ñëåâà íàïðàâî è ïîèñê âåäåòñÿ ñíà÷àëà âãëóáü. Êëàññû
Perl íàñëåäóþò ìåòîäû, à íå äàííûå. Åñëè íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü íàñëåäîâàíèå äàííûõ,
òî ýòî ìîæíî ñäåëàòü ÷åðåç íàñëåäîâàíèå ìåòîäîâ.
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Óïðàâëåíèå äàííûìè ýêçåìïëÿðîâ êëàññà ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ âñòðîåííûõ
ìåòîäîâ.

Åñëè, ê ïðèìåðó, íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü êëàññ User, â îáëàñòè äàííûõ êîòðîãî íåîá-
õîäèìî õðàíèòü èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ â õåøå ñ êëþ÷åì login, òî ñîîòâåòñòâóþùèé õåø îôîðì-
ëÿåòñÿ â âèäå àíîíèìíîãî õåøà, ññûëêà íà êîòîðûé è áóäåò îáúåêòîì. Äàëåå ñîçäàåì ïàðó
ìåòîäîâ:

package User;

use Exporter;

our @ISA= "Exporter";

our @EXPORT=qw(new get_name set_name);

sub new {

my $h={};

bless $h;

return $h;

}

sub get_name {

my $self =shift; // îäèí àðãóìåíò -- èíâîêàíò

return $self->{login};

}

sub set_name {

my $self =shift; // îäèí àðãóìåíò -- èíâîêàíò
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$self->{login}=shift; // äðóãîé àðãóìåíò -- èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ

}

Òîãäà ìîæíî èñïîëüçîâàòü âñå ýòî äåëî â òàêîì âèäå

use User;

$user=User->new();

$user->set_name("root");

$d=$user->get_name;

print $d;

Ïîðîæäåíèå êëàññîâ ñ ïîìîùüþ ïàêåòà Class::Struct
Ñòàíäàðòíûé ìîäóëü Class::Struct ïîçâîëÿåò îáëåã÷èòü ðàçðàáîòêó êëàññîâ. Îí ñîçäàåò âñå
íåîáõîäèìîå äëÿ íà÷àëà ðàáîòû ñ êëàññîì â öåëîì: ãåíåðèðóåòñÿ êîíñòðóêòîð ñ èìåíåì
new(), ìåòîäû äîñòóïà ê ïîëÿì äàííûõ, óêàçàííûõ â ýòîé ñòðóêòóðå. Íàïðèìåð

package Person;

use Class::Struct;

struct Person =>{

name => '$',

login =>'$',

passw=>'$'
};

1;
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use Person;

my $usr=Person->new();

$usr->name("Petrov");

$usr->login("petrov");

$usr->passw("parol");

print $usr->passw;

Ïåðåãðóçêà îïåðàòîðîâ
Ïåðåãðóçêà îïåðàòîðîâ îïðåäåëÿåò ñïîñîá îáðàáîòêè ðåçóëüòàòà îïåðàöèè, åñëè â êà÷åñòâå
îïðíäîâ ïðèñóòñòâóþò îáúåêòû íåêîòîðûõ êëàññîâ, íå ÿâëÿþùèåñÿ áàçîâûìè òèïàìè. Äëÿ
ïåðåãðóçêè îïåðàòîðîâ ïðèìåíÿåòñÿ ïðàãìà
use overload;

Íàïðèìåð,
package Paket;

use overload '+'=>\&add,
'>'=>"more",
'abs'=>sub{return @_};

Çäåñü â ïåðâîì ñëó÷àå óêàçàíà ññûëêà íà ïðîöåäóðó, êîòîðàÿ áóäåò âûçâàíà åñëè ïî-
ïûòüñÿ ñëîæèòü äâà îáúåêòà êëàññà Paket. Òàêèå ïðîöåäóðû ìû áóäåì íàçûâàòü îáðà-
áîò÷èêàìè. Äëÿ áèíàðíûõ îïåðàòîðîâ îáðàáîò÷èê âûçûâàåòñÿ åñëè ïåðâûé îïåðàíä èëè
âòîðîé îïåðàíä ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè êëàññà, åñëè äëÿ ïåðâîãî íå çàäàí îáðàáîò÷èê. Òàê,
÷òî ìîæíî íàïèñàòü
$ob+12;

èëè

12+$ob;
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Äëÿ îáúåêòîâ ðàçíûõ êëàññîâ âûçûâàåòñÿ îáðàáîò÷èê ëåâîãî îïåðàíäà.
Ïðè âûïîëíåíèè ïåðåãðóçêè ñîîòâåòñòâóþùèé îáðàáîò÷èê ïîëó÷àåò òðè àðãóìåíòà.

Ïåðâûå äâà � åãî îïåðàíäû. Äëÿ óíàðíûõ îïåðàòîðîâ � ïåðâûé îïåðàíä, âòîðîé undef �
íåîïðåäåëåí.

Òðåòèé ïàðàìåòð óêàçûâàåò íà òî, ìîãóò ëè áûòü ïåðåñòàâëåíû àðãóìåíòû ìåñòàìè.
Åñëè îíè ìîãóò ìåíÿòüñÿ ìåñòàìè, îò òðåòèé ïàðàìåòð èìååò çíà÷åíèå true. Ïðèâåäåì
ïðèìåð êëàññà ñ ïåðåãðóçêîé îïåðàòîðîâ.

package ClipByte;

use overload '+'=> \&clip_add,
'-'=>\&clip_sub;

sub myprint { my $class = shift;

my $v=$$class; print $v => "\n"; }

sub new {

my $class = shift;

my $value = shift;

return bless \$value => $class;

}

sub clip_add
{

my ($x,$y)=@_;

my ($value)=ref($x)?$$x:$x;

$value += ref($y)?$$y:$y;

$value= 255 if $value > 255;
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$value =0 if $value <0;

return bless \$value => ref($x);

}

sub clip_add
{

my ($x,$y)=@_;

my ($value)=ref($x)?$$x:$x;

$value -= ref($y)?$$y:$y;

$value= 255 if $value > 255;

$value =0 if $value <0;

return bless \$value => ref($x);

}

package main;

$byte1=ClipByte->new(200);

$byte2=ClipByte->new(100);

$byte3=$byte1+$byte2;

$byte4=$byte1-$byte2;

$byte5=150-$byte2;

$byte3->myprint;
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$byte4->myprint;

Ïðèâåäåì ñïèñîê ïåðãðóæàåìûõ îïåðàòîðîâ â Perl.

Àðèôìåòè÷åñêèå +, -, *, /, %, **

Ëîãè÷åñêèå !

Ïîðàçðÿäíûå & | << >>

Ïðèñâàèâàíèÿ += -= /= %= **= ++ --

Ñðàâíåíèÿ < > == <= >= != lt le gt ge eq ne cmp

Ìàòåìàòè÷åñêèå atan2 cos sin exp log sqrt

Íàêîíåö ïðèâåäåì ïðèìåð ïåðåãðóçêè ïðåîáðàçîâàíèÿ â ñòðîêó.

package Mans;

use overload q("")=> \&as_string;

sub new {

my $class = shift;

return bless { @_ } => $class;

}

sub as_string
{

my $self = shift; my ($key,$value,$result);
while(($key,$value)= each %$self)
{ $result.="$key => $value\n"; } return $result;
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}

package main;

$obj=Mans->new("user1"=>"login1",
"user2"=>"login2","user3"=>"login3");

print "$obj";

Â äàííîì ïðèìåðå âìåñòî îæèäàåìîãî âûâîäà âðîäå HASH(0x23654) ìû óâèäèì

user1 => login1

user2 => login2

user3 => login3

1.1.9 Îáçîð ìîäóëåé è ôóíêöèé Perl äëÿ ñèñòåìíîãî è ñåòåâîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Ìîäóëü IO::File
Óêàçàííûé ìîäóëü ïðåäîñòàâëÿåò îáúåêò äëÿ ðàáîòû ñ ôàéëàìè. Ñíà÷àëà ïðèâåäåì ïðè-
ìåð.

use IO::File; my $file="file.txt"; my $counter =0;

my $fh=IO::File->new($file); while (my $line =$fh->getline) {
$counter++;

}

print $counter."\n";

Äàííûé ñêðèïò ïîäñ÷èòûâåò ÷èñëî ñòðîê â ôàéëå �le.txt. Íèæå ïåðå÷èñëåíû äðóãèå
ìåòîäû êëàññà IO::File .
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IO::File ->new($filename,$mode);

$filename -- èìÿ îòêðûâàåìîãî ôàéëà,

$mode -- ðåæèì îòêðûòèÿ ôàéëà Ïàðàìåòð íå îáÿçàòåëåí è ðåæèì ìîæåò
áûòü óêàçàí êàê è äëÿ ôóíêöèè open();

Ìåòîä âîçâðàùàåò äåñêðèïòîð ôàéëà.

$fh=IO::File->new(">file.txt");

Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðåîòêðûòü ôàéë ÷åðåç åãî äåñêðèïòîð è ìåòîä open()

$fh->open($filename,$mode);

Àðãóìåíòû òå æå, ÷òî è äëÿ ìåòîäà new().

Îáû÷íî ìåòîä èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåîïðåäåëåíèÿ ñòàíäàðòíûõ äåñêðèïòîðîâ:

STDOUT->open(">log.txt");

òàê, ÷òî òåïåðü âûçîâ ôóíêöèè print() ïðèâäåò ê çàïèñè â ôàé log.txt.

$fh->print(@arg) -- çàïèñü â ôàéë ìàññèâà @arg;

$fh->printf($format,@args) -- ôîðìàòèðîâàííûé âûâîä â ôàéë.

$line = $fh->getline() -- ïîëó÷èòü ñòðîêó èç ôàéëà

@lines = $fh->getlines() -- ïîëó÷èòü ìàññèâ ñòðîê èç ôàéëà

$result=$fh->read ($buffer,$length,$offset) -- ÷èòàåò èç ôàéëà
$length áàéò è íà÷èíàÿ ñî ñìåùåíèÿ $offset äàííûå çàïèñûâàþòñÿ â
$buffer.

$result=$fh->sysread ($buffer,$length,$offset) -- òî æå, ÷îò è
âûøå, òîëüêî ýòà ôóíêöèÿ íå ïðèìåíÿåò ñòàíäàðòíóþ áóôåðèçàöèþ
ââîäà-âûâîäà.
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$result=$fh->syswrite($buffer,$length,$offset) -- çàïèñûâàåò â
ôàéë óêàçàííîå ÷èñëî áàéò èç áóôåðà, íà÷èíàÿ ñ óêàçàííîãî
ñìåùåíèÿ.

Ðàñìîòðèì íåáîëüøîé ïðèìåð

use IO::File; my $file="file1.txt";

my $fh=IO::File->new($file,"w");

$data="Hello!\n\r"."Helo!!!";

$fh->syswrite($data,100);

$fh->open($file,"r");

@line= $fh->getlines;

print "@line";

Ìåæïðîöåññíîå âçàèìîäåéñòâèå
Ñíà÷àëà ðàññìîòðèì ïðåäîñòàâëÿåìóþ â Perl ñèñòåìó ñèãíàëîâ äëÿ óêàçàíèÿ ïðîöåññàì î
íàñòóïëåíèè íåêîòîðûõ ñîáûòèé.

Íåáîëüøîé ïðèìåð.

my $inter=0;

$SIG{INT}=\&handler;

while($inter < 3) {

print "I am sleeping\n"; sleep(1);

}

sub handler { $inter++;
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$SIG{INT}=DEFAULT; -- âîññòàíàâëèâàåò îáðàáîò÷èê ñèãíàëà

}

Åñëè âìåñòî DEFAULT íàïèñàòü IGNORE � ñèãíàë ïîëíîñòüþ èãíîðèðóåòñÿ.
Òîò èëè èíîé ñèãíàë ïîñûëàåòñÿ ïðîöåññîì ïîñðåäñòâîì ôóíêöèè

$count=kill($signal, @processes);

Ïîñûëàåòñÿ ñèãíàë $signal ïðîöåññàì ïåðå÷èñëåííûì â ìàññèâå
@processes.

ñëåäóþùèé ñïîñîá âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîöåññîâ � çàïóñê âíåøíåé êîìàíäû è ïîëó÷åíèÿ
âûâîäà ýòîé êîìàíäû â ñêðèïòå ïîñðåäñòâîì îáðàòíûõ êàâû÷åê:

$res=`dir`;

print $res; -- äëÿ Windows

$res=`ls -l`;

print $res; -- äëÿ UNIX

À âîò òàê ëó÷øå íå äåëàòü

$res=`perl io.pl`;

print $res;

Ñëåäóþùàÿ ôóíêöèÿ äóáëèðóåò ïðîöåññ.

$pid=fork(); if($pid==0) {

print "I'm child\n"; }
else {
print "My child with $pid\n"

}
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Ýòà ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì ôóíêöèè äóáëèðîâàíèÿ ïðîöåññà â UNIX. Âìåñòå ñ
ôóíêöèÿìè è îïåðàòîðàìè ñîçäàíèÿ êàíàëîâ îáðàçóþò âåñüìà ýôôåêòèâíû ìåõàíèçì îá-
ùåíèÿ ðîäèòåëüñêîãî è äî÷åðíåãî ïðîöåññîâ.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü êàêíàë ìîæåò áûòü îòêðûò ïîñðåäñòâîì ôóíêöèè open(). Ðàññìîò-
ðèì ïðèìåð.

open(CHNL,"dir |"); while($str=<CHNL>) { push @str,$str; }

print @str;

Çäåñü êàíàë îòêðûâàåòñÿ äëÿ ÷òåíèÿ ðåçóëüòàòà ðàáîòû êîìàíäû dir.
À òåïåðü ðàññìîòðèì ññïåöèàëüíóþ ôóíêöèþ äëÿ ñîçäàíèÿ èìåíîâàííûõ êàíàëîâ.

$result = pipe(READHAND,WRITEHAND);

Ôóíêöèÿ ñîçäàåò êàíàë, ñâÿçûâàþùèé äâà îòêðûòûõ ôàéëà � ïåðâûé äëÿ ÷òåíèÿ, âòîðîé
äëÿ çàïèñè. Ïðè óñïåøíîé îïåðàöèè âîçâðàùàåòñÿ èñòèíà.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð.

$arg=shift || 10;

pipe(READ,WRITE);

if(fork==0) {

close READ;

factorial($arg);

exit 0; }

if(fork==0)

{ close READ;

my $res=fibonachi($arg); exit 0;

}
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close WRITE;

while($lin=<READ>) {print $lin; }

#print while <READ>;

sub factorial { my $t=shift;

for(my $r=1, my $i=1; $i<=$t;$i++)

{

print WRITE "factorial($i)=", $r*=$i,"\n";

}

}

sub fibonachi {

my $t=shift;

my ($a,$b)=(1,0);

for(my $i=1;$i<=$t; $i++)

{ my $c=$a+$b;

print WRITE "fibonachi($i)= $c\n";

($a,$b)=($b,$c); } }
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Ìîäóëè äëÿ ðàáîòû ñ ñåðâåðàìè FTP è ÍÒÒP
ßçûê Perl ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè ñåòåâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ êàê íà óðîâíå
ñîêåòîâ, òàê è íà óðîâíå ïðèëîæåíèé äëÿ ðàáîòû ñ åêîòîðûìè ñòàíäàðòíûìè ñåðâåðàìè.
Ìû ðàññìîòðèì ìîäóëè äëÿ ðàáîòû ñ ftp ñåðâåðîì è web ñåðâåðîì.

use Net::FTP;

$host="localhost";

$dir="./";

my $ftp=Net::FTP->new($host);

$ftp->login("klchnv","tanyavarya");

@files=$ftp->dir($dir);

for $file(@files) { print $file."\n"; }

$ftp->quit;

print "Select file name for upload\n";

$filename=<>; chomp($filename);

$ftp->get($filename); open(FL,$filename);

while($line=<FL>) { print $line."\n"; } $ftp->quit;

Âêðàòöå îïèøåì èñïîëüçóåìûå ìåòîäû êëàññà Net::FTP:

$ftp=Net::FTP->new($host,[%param]); ñîçäàåò íîâîå ftp ñîåäèíåíèå ñ
óäàëåííûì ñåðâåðîì íà $host. Õåø ïàðàìåòðîâ çàäàåò ïàðàìåòðû
ñîåäèíåíèÿ.
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Firewall - èìÿ proxy-ñåðâåðà FTP, êîòîðîå äîëæíî áûòü óêàçàíî,
åñëè êîìïüþòåð ïîäêëþ÷åí ê ñåòè, çàùèùåííîé áîàíäüàóýðîì.

Port - íîìåð ïîðòà, ïî óìîë÷àíèþ 21

Timeout -- Çíà÷åíèåòàéì-àóòà äëÿ ðàçëè÷íûõ îïåðàöèé â ñåêóíäàõ
(120ñóë -- ïî óìîë÷àíèþ)

Passive -- âêëþ÷àåò ïàññèâíûé ðåæèì -- íåîáõîäèì äëÿ íåêîòîðûõ
áðàíäìàóýðîâ.

Ïðèìåð

$ftp=Net::FTP->new($host,Firewall => "10.10.4.1", Timeout => 100);

Äëÿ àâòîðèçàöèè íà ñåðâåðå èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ login:

$success=$ftp->login($login,$passw)

$login, $passw -- ïàðàìåòðû àâòîðèçàöèè.

$ftp->pwd -- âîçâðàùàåò òåêóùèé óäàëåííûé êàòàëîã.

$ftp->mkdir -- ñîçäàåò óäàëåííûé êàòàëîã

$ftp->cwd -- ìåíÿåò òåêóùèé óäàëåííûé ðàáî÷èé êàòàëîã

$ftp->rmdir -- óäàëèòü óêàçàííûé êàòàëîã

$ftp->dir -- ïîëó÷èòü ìàññèâ èç ñïèñêà ôàéëîâ â òåêóùåì êàòàëîãå

$ftp->get -- çàãðóçèòü ôàéë èç òåêóùåãî óäàëåííîãî êàòàëîãà â
òåêóùèé ëîêàëüíûé êàòàëîã

$ftp->put -- çàãðóçèòü íà ñåðâåð çàäàííûé ôàéë

$ftp->size -- îïðåäåëèòü ðàçìåð ôàéëà
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Äëÿ ðàáîòû ñ ïðîòîêîëîì HTTP è äðóãèìè ïðîòîêîëàìè (FTP, SMTP, HTTPS ) â 1995
ïîÿâèëàñü âïåðâûå áèáëèîòåêì LWP, íàïèñàííàÿ Ìàðòèíîì Êîñòåðîì è Ãèñëå Ààñîì.

Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå äåìîíñòðèðóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ýòîé áèáëèîòåêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ
óäàëåííîãî äîêóìåíòà ïî çàäàííîìó URL â êîìàíäíîé ñòðîêå. Ñîçäàâàåìûé îáúåêò User-
Agent ñïîñîáåí îñóùåñòâëÿòü çàïðîñû íà óäàëåííûé web ñåðâåð. Ñàì çàïðîñ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé îáúåêò êëàññà HTTP::Request, à îòâåò ñåðâåðà ìû ïîëó÷àåì â âèäå îáúåêòà êëàññà
HTTP::Response. Ó ïîñëåäíåãî åñòü ìåòîä content âîçâðàùàþùèé ñòðîêó îòâåòà ñåðâåðà
áåç çàãîëîâêà.

use LWP;

my $url=shift || "http://127.0.0.1";

my $agent=LWP::UserAgent->new;

my $request=HTTP::Request->new(GET => $url);

my $rsp=$agent->request($request);

print $rsp->content;

Ìîæíî óïðîñòèòü ýòîò êîä, èñïîëüçóÿ ìîäóëü LWP::Simple

use LWP::Simple;

my $url=shift || "http://localhost";

getprint($url);

Îòìåòèì, ÷òî ìîäóëü LWP èìååò íå òîëüêî ñðåäñòâà äëÿ ïîñûëêè çàïðîñîâ è äëÿ
ðàçáîðà HTML è XML äîêóìåíòîâ è ïðåîáðàçîâàíèÿ èõ â òåêñòîâûé ÷èòàáåëüíûé ôîðìàò.
Îòìåòèì ñëåäóþùèå ìîäóëè : HTML::Parser, HTML::Formatter, HTML::FormatText è äð.
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Ãëàâà 2

Èñïîëüçîâàíèå ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé

2.1 Ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ
2.1.1 Ââåäåíèå â ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ
Ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñïåöèàëüíûé ÿçûê äëÿ çàäàíèÿ øàáëîíîâ
ñèìâîëüíûõ ñòðîê ñ öåëüþ îñóùåñòâëåíèÿ îïåðàöèé ïîèñêà
çàìåíû ñòðîê è èõ ïîäñòðîê. Ìåõàíèçì ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ýô-
ôåêòèâíûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè òåêñòîâîé èíôîðìàöèè. Â êà÷åñòâå ïðîñòåéøåãî ïðèìåðà
ïîäîáíûõ øàáëîíîâ ìîæíî ïðèâåñòè øàáëîíû äëÿ çàäàíèÿ èìåí ôàéëîâ è ìàñîê ïîèñêà.
Íàïðèìåð ñòðîêà *.? çàäàåò èìÿ ôàéëà ñ ðàñøèðåíèåì èç îäíîãî ñèìâîëà.

Ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ ñîñòîÿò èç äâóõ òèïîâ ñèìâîëîâ. Ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû âðîäå
*,? â ôàéëîâûõ øàáëîíàõ íîñÿò íàçâàíèå ìåòàñèìâîëû. Âñå îñòàëüíûå ñèìâîëû íàçûâà-
þòñÿ ëèòåðàëàìè.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî óòèëèò, â êîòîðûå âñòðîåíà ðàáîòà ñ ðåãóëÿðíûìè âûðàæåíèÿ-
ìè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñòîèò îòìåòèòü ïðîãðàììó grep
egrep. Äàííàÿ ïðîãðàììà èìååòñÿ êàê äëÿ UNIX ïîäîáíûõ ÎÑ òàê è äëÿWindos. Ïðèâåäåì
ñèíòàêñèñ ýòîé êîìàíäû.

egrep -hinvw øàáëîí èìÿ_ôàéëà

Óòèëèòà ïîçâîëÿåò íàõîäèòü ñîîòâåòñòâèÿ øàáëîíó â ñòðîêàõ èç ñïèñêà ôàéëîâ. Åñëè
ôàéë íå îïðåäåëåí, òî ïîèñê ñòðîê ïðîèçâîäèòñÿ â ñòàíäàðòíîì ïîòîêå ââîäà stdin. Âñå
ñòðîêè ñîîòâåòñòâóþùèå øàáëîíó âûâîäÿòñÿ â stdout. Åñëè îïðåäåëåíà îïöèÿ -h, òî ñòðîêè
ïðåäâàðÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì èìåíåì ôàéëà. Îïöèÿ -n çàñòàâëÿåò íóìåðîâàòü ñòðîêè,
à -i � çàñòàâëÿåò èãíîðèðîâàòü ðåãèñòð â øàáëîíå. Îïöèÿ -v âûâîäèò ñòðîêè, êîòîðûå íå
ñîîòâåòñòâóþò çàäàííîìó øàáëîíó, à -w � îãðàíè÷èâàåò ñîîòâåòñòâèå òîëüêî ñëîâàìè.
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Ïðèâåäåì íåáîëüøîé ïðèìåð.

#egrep '^*.-$' file.txt

Äàííîå ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå íàõîäèò â çàäàííîì ôàéëå âñå ñòðîêè ñ ïåðåíîñîì â
êîíöå ñòðîêè èëè ñëîâà ðàçäåëåííûå äåôèñîì è îäíî èç êîòîðûõ ïåðåíåñåíî íà ñëäóþ-
ùóþ ñòðîêó. Â ýòîì ïðèìåðå ââåäåíû ìåòàñèìâîëû $ è ˆ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî
êîíöà è íà÷àëà ñòðîêè. À òàê æå ìåòàñèìâîë òî÷êà (.) äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïðîèçâîëüíîãî
ñèìâîëà è * äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïîâòîðåíèÿ ïðåäøåñòâóþùåãî ñèìâîëà ïðîèçâîëüíîå ÷èñëî
ðàç. Ïðàâèëüíî ÷èòàòü òàêîå ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå íàäî òàê: "̂ *.-$"ñîâïàäàåò, åñëè ìû
íàõîäèìñÿ â íà÷àëå ñòðîêè çà êîòîðûì ñëåäóåò ïðîèçâîëüíàÿ ïñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâî-
ëîâ, îêàí÷èâàþùàÿñÿ äåôèñîì, çà êîòîðûì ñëåäóåò ñðàçó æå êîíåö ñòðîêè.

Ñèìâîëüíûì êëàññîì íàçûâàåòñÿ ãðóïïà ñèìâîëîâ, îïðåäåëÿþùèõ îäèí èç àëüòåðíà-
òèâíûõ ñèìâîëîâ â øàáëîíå. Ñèìâîëüíûå êëàññû çàäàþòñÿ â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ. Íà-
ïðèìåð ñèìâîëüíûé êëàññ [A-Z] ïðåäñòàâëÿåò îäèí èç ñèìâîëîâ èç óêàçàííîãî äèàïàçîíà,
ò.å. îäíó èç çàãëàâíûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Èëè, íàïðèìåð ñèìâîëüíûé êëàññ [a-
zA-Z_!?] ïðåäñòàâëÿåò ëèáî áóêâó ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, èëè ñèìâîë ïîä÷åðêèâàíèÿ, èëè
âîñêëèöàòåëüíûé èëè âîïðîñèòåëüíûé çíàê. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî äåôèñ
â ñèìâîëüíîì êëàññå èãðàåò îñîáóþ ðîëü � îí ÿâëÿåòñÿ ðàçäåëèòåëåì ïðè óêàçàíèè äèà-
ïàçîíà ñèìâîëîâ. Îäíàêî, åñëè îí ñòîèò íà ïåðâîì ìåñòå, òî îí èìååò ñìûñë îáû÷íîãî
äåôèñà.

Èíâåðòèðîâàíèå ñèìâîëüíîãî êëàññà � ýòî îïðåäåëåèå èñìâîëüíîãî êëàññà íå âõîäÿ-
ùèõ â ñïèñîê ñèìâîëîâ. Äëÿ ýòîãî ñðàçó ïîñëå îòêðûâàþùåé êâàäðàòíîé ñêîáêè ñëåäóåò
ïîñòàâèòü çíàê .̂ Íàïðèìåð, åñëè ìû õîòèì íàéòè â òåêñòå ñòðîêè, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâó-
þò ñèìâîëû íå âõîäÿùèå â àëôàâèòíî-öèôðîâîé íàáîð ìû ñôîðìèðóåì òàêîå ðåãóëÿðíîå
âûðàæåíèå [̂ − A− Za− z0− 9].

Ðàññìîòðèì ïîèñë ñòðîê, â êîòîðûõ ïîñëå "æ"èëè "ø"èäåò ãëàñíàÿ íå è � "[æ|ø][̂ è]".
Íî ýòî âûðàæåíèå ïîäîéäåò è äëÿ ñëîâà "øóòêà". Ïîýòîìó ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ðåãóëÿð-
íîå âûðàæåíèå "[æ|ø]û". Çäåñü ìû âîñïîëüçîâàëèñü ìåòàñèìâîëîì ", êîòîðûé áóêâàëüíî
îçíà÷àåò ñîþç "èëè". Òàêèì îáðàçîì ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå "[æ|ø]û"ìû äîëæíû ÷èòàò
òàê � ñòðîêà ñîäåðæèò ñèìâîë "æ"èëè "ø", çà êîòîðûì ñðàçó æå ñëåäóåò ñèìâîë "û".
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî áóêâû ìîãóò áûòü çàãëàâíûìè, îêîí÷àòåëüíî ïîëó÷àåì ðåãóëÿðíîå âûðà-
æåíèå "([Ææ])|([Øø])[ûÛ]"èëè "[ÆæØø]û". Êðóãëûå ñêîáêè â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå
ÿâëÿþòñÿ ìåòàñèìâîëàìè, êîòîðûå â äàííîì ñëó÷àå îãðàí÷èâàþò äåéñòâèå ìåòàñèìâîëà
|. Îòìåòèì, ÷òî ìåòàñèìâîë âûáîðà èëè àëüòåðíàòèâû îòëè÷àåòñÿ îò ñèìâîëüíîãî êëàññà
òåì, ÷òî ñîîòâåòñâóþò âûáîðó îäíîãî èç äâóõ ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé, êîãäà êàê ñèìâîëü-
íûé êëàññ ñîîòâåòñòâóåò åäèíè÷íîìó ñèìâîëó.
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Ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ ìåòàñèìâîëîâ, îòäåëÿþùèõ ñëîâà. Ãðàíèöû ñëîâ îïðåäåëÿ-
þòñÿ ìåòàïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè \ < \ >. Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ èñïîëüçóþòñÿ ìå-
òà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè \b\b. Íàïðèìåð ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå \b[0−9] èùåò ñëîâà, íà÷èíà-
þùèåñÿ ñ öèôðû. ×òî áû ðàçúÿñíèòü ñèòóàöèþ îòìåòèì, ÷òî ãðàíèöà ñëîâà � ýòî ïîçèöèÿ
â ñòðîêå ñîîòâåòñòâóþùàÿ íà÷àëó èëè êîíöó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè àëôàâèòíî-öèôðîâûõ
ñèìâîëîâ. Íàïðèìåð â âûðàæåíèè $123 íà÷àëîì ñëîâà áóäåò ñèìâîë "1". Ïðîâåðüòå.

Ñïåöèàëüíûå ìåòàñèìâîëû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ íàçûâàþò êâàí-
òèôèêàòîðàìè. Îòìåòèì íåêîòîðûå èç íèõ.

• '+' � îçíà÷àåò ïîâòîðåíèå ïðåäøåñòâóþùåãî ñèìâîëà íå ìåíåå 1 ðàçà.

• '*' � îçíà÷àåò ïîâòîðåíèå ïðåäøåñòâóþùåãî ñèìâîëà ëþáîå êîëè÷åñòâî ðàç

• '?' � îçíà÷àåò ïðèñóòñòâèå ïðåäøåñòâóþùåãî ñèìâîëà íå áîëåå 1 ðàçà

• {n,m} � îçíà÷àåò ïîâòîðåíèå ïðåäøåñòâóþùåãî ñèìâîëà îò n äî m ðàç

• {n} � îçíà÷àåò ïîâòîðåíèå ïðåäøåñòâóþùåãî ñèìâîëà ðîâíî n ðàç.

Ïðèìåð. Åñëè ìû õîòèì îïðåäåëèòü íàõîæäåíèå IP àäðåñà â ñòðîêå, òî ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü òàêîå ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå [0-9]{1,3}
[0-9]{1,3}
[0-9]{1,3}
[0-9]{1,3} . Ïðè ïîñòðîåíèè
äàííîãî ïðèìåðà ìû âîñïîëüçîâàëèñü ìåòàïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ \. îçíà÷àþùåå ýêðàíèðî-
âàíèå ìåòàñèìâîëà â øàáëîíå. Ò.å. åñëè ìû õîòèì èñïîëüçîâàòü â øàáëîíå ìåòàñèìâîë
êàê ëèòåðàë, òî ýòîãî ìîæíî äîñòèãíóòü ñ ïîìîùüþ ýêðàíèðîâàíèÿ ìåòàñèìâîëà.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ïîèñêà òåãîâ â html ôàéëå, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ãîðèçîíòàëüíóþ
ñòðîêó îïðåäåëåííîé øèðèíû. Íàïðèìåð, <hr size = 12>. Ñîîòâåòñòâóþùåå ðåãóëÿðíîå
âûðàæåíèå âûãëÿäèò òàê

"<hr( +size *= *[0-9]+)? *>".

Çàìåòèì, ÷òî "*"âûíåñåí çà êðóãëûå ñêîáêè, ÷òî áû ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå áûëî ñïî-
ñîáíî íàõîäèòü òåãè âèäà < hr >. Åñëè îñòàâèòü â ñêîáêàõ, òî ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî
ñèìâîëîâ ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü ïåðåä çàêðûââàþùåé òðåóãîëüíîé ñêîáêîé òåãà òîëüêî â
ñëó÷àå ïðèñóòñòâèÿ àòðèáóòà size. Êîíñòðóêöèÿ "+"íàîáîðîò âíåñåíà â ñêîáêè äëÿ òîãî,
÷òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü òåãó âèäà <hr> ñ àòðèáóòàìè ïî óìîë÷àíèþ.

Âî ìíîãèõ ñèñòåìàõ èñïîëüçóþùèõ ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ êðóãëûå ñêîáêè ìîãóò çà-
ïîìèíàòü òåêñò, ðàñïîëîæåííûé âíóòðè íèõ. Ïðè ýòîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåòàïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè \1, \2, \3... ìîæíî ññûëàòüñÿ íà ýòîò òåêñò. Íàïðèìåð, äëÿ íàõîæäåíèÿ äâóõ
ïîâòîðÿþùèõñÿ â òåêñòå ñëîâ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ðåãóëÿðíûì âûðàæåíèåì

\b([A-Za-z]+) +\1\b
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Ïðè ïîñòðîåíèè ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ ïðèõîäèòñÿ ñëåäèòü çà òåì, ÷òî áû ðåãóëÿðíîå
âûðàæåíèå

• ñîâïàäàëî òàì, ãäå íóæíî

• íå ñîâïàäàëè òàì, ãäå íå íóæíî.

Ïðèìåðû.
Èìåíà ïåðåìåííûõ.
Èìåíà ïåðåìåííûõ âî ìíîãèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñîñòîÿò èç àëôàâèòíî-öèôðîâûõ

ñèìâîëîâ è çíàêîâ ïîä÷åðêèâàíèÿ, íî íå ìîãóò íà÷èíàòüñÿ ñ öèôðû. Ýòî ïðàâèëî îïðåäå-
ëÿåò ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå

[a-zA-Z_][a-zA-Z_0-9]*

Åñëè äëèíà èäåíòèôèêàòîðà îãðàíè÷åíà 32 ñèìâîëàìè, òîãäà çâåçäî÷êó ìîæíî çàìå-
íèòü íà {0, 31}.

Àäðåñ URL HTTP.
Àäðåñà URL ìîãóò èìåòü âåñüìà ñëîæíóþ ñòðóêòóðó, íî ìû îãðàíè÷èìñÿ ðàññìîòðå-

íèåì àäðåñîâ, çàäàâàåìûõ â âèäå

http://host/path.html

Äëÿ àäðåñà õîñòà îãðàíè÷èìñÿ ðàññìîòðåíèåì âûðàæåíèé âèäà www.duel.ru. Êîòîðûå
íàõîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ

[a-z0-9_.]+

Äëÿ óêàçàíèÿ ïóòè âîñïîëüçóåìñÿ ïåðå÷èñëåíèåì ñèìâîëîâ, êîòîðûå ìîãóò ó÷àñòâî-
âàòü â åãî ôîðìèðîâàíèè:

[-a-z0-9_:@&?=+,.!/~*'%$]*\.html

Íî ìîæíî è ïîïðîùå

[^ ]*\.html

Âðåìÿ â ôîðìàòå 12:20 pm
Ïåðâîå, ÷òî ïðèõîäèò â ãîëîâó ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå

[0-9]?[0-9].[0-9][0-9] (am|pm)



2.1. ÐÅÃÓËßÐÍÛÅ ÂÛÐÀÆÅÍÈß 73

Îäíàêî òàêîå âðåìÿ 99:99 pm òîæå áóäåò ïîäõîäèòü. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ÷àñ , åñëè ñîñòîèò èç
äâóõ öèôð, òî ïåðâàÿ ìîæåò áûòü òîëüêî 1, ïîëó÷èì ñëåäóþùåå ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå

(1[012]|[1-9]).

Ïîñòóïàÿ è äëÿ ìèíóò àíàëîãè÷íî, îêîí÷àòåëüíî ïîëó÷èì

(1[012]|[1-9]):[0-5][0-9]? (am|pm)

Íàêîíåö, ïðèâåäåì ñïèñîê ìåòàïîñëåäîâàòåëüíîñòåé

\0 -- ñîâïàäåíèå ñ ñèìâîëîì "íóëåâîé áàéò"

\A -- ñîâïàäåíèå â íà÷àëå ñòðîêè

\b -- ãðàíèöà ñëîâà

\B -- íå ãðàíèöà ñëîâà

\cX -- ñîâïàäåíèå ñ óïðàâëÿþùèì ñèìâîëîì Ctr-X (\cZ,...)

\d -- ñîâïàäàåò ñ ëþáîé öèôðîé

\D -- ñîâïàäàåò ñ ëþáûì ñèìâîëîì -- íå öèôðîé.

\l -- íèæíèé ðåãèñòð äëÿ ñëåäóþùåãî ñèìâîëà

\n -- ñîâïàäåíèå ñ ñèìâîëîì íîâîé ñòðîêè

\t -- ñîâïàäåíèå ñ ñèìâîëîì òàáóÿöèè

\r -- âîçâðàò êàðåòêè

\s -- ñîâïàäåíèå ñ ëþáûì ïðîáåëüíûì ñèìâîëîì

\S -- ñîâïàäåíèå ñ íå ïðîáåëüíûì ñèìâîëîì

\w -- ñèìâîë ñëîâà
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\W -- íå ñèìâîë ñëîâà

\u -- âåðõíèé ðåãèñòð äëÿ ñëåäóþùåãî ñèìâîëà

\z -- êîíåö ñòðîêè

\Z -- êîíåö ñòðîêè èëè ïåðåâîä ñòðîêè.

Ïðèìåð. Ñîîòâåòñòâèå ñòðîêè "We proof Lusin theorem"ðåãóëÿðíîìó âûðàæåíèþ ”\ul”.
Óïðàæíåíèå. Ïîñòðîèòü ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå äëÿ ïîèñêà âðåìåíè â 24-÷àñîâîì

ôîðìàòå: "21:12". Ïîñòðîèòü ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå äëÿ ïîèñêà äàòû â ôîðìàòå "12/03/2007".
Äëÿ ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâèÿ ñðåäñòâàìè ÿçûêà Perl èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð

$str=~m/reg_exp/

Ïîñëå çàêðûâàþùåé êîñîé ÷åðòû ìîæåò ñòîÿòü òàê íàçûâàåìûé ìîäèôèêàòîð øàáëîíà.
Ïðèâåäåì ñïèñîê ìîäèôèêàòîðîâ.

/i -- èãíîðèðîâàòü ðåãèñòð ïðè ïîèñêå

/x -- èãíîðèðîâàòü ïðîáåëüíûå ñèìâîëû

/g -- ãëîáàëüíûé ïîèñê âñåõ ñîîòâåòñòâèé

/o -- ïîäàâëåíèå ïîâòîðîé êîìïèëÿöèè

/s -- ðçðåøàòü . óñòàíàâëèâàòü ñîîòâåòñòâèå ïåðåâîäó ñòðîêè

/m -- ðàçðåøèòü ^ $ óñòàíàâëèâàòü ñîîòâåòñòâèå ðÿäîì ñî
âñòðîåííûì \n

×òî êàñàåòñÿ ìîäèôèêàòîðà s. Âîò èëëþñòðèðóþùèé ïðèìåð.

$str="The aim is future.\n And who are you?";

if($str=~/. A/s) { print " OK!\n"; } else { print "NO\n"; }

È àíàëîãè÷íî äëÿ m
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$str="The our is future.\n And who are you?"; if($str=~/^ /) {
print " OK!\n"; } else { print "NO\n"; }

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðåãóëÿðíîãî âûðààæåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííûå Perl.
Êàê íàïðèìåð â ñëåäóþùåì ïðèìåðå.

$sign='[+-]?';

$digits='\d+';

$decimal ='\.?';

$more_digits='\d*';

$number="$sign$digits$decimal$more_digits";

$num=10.23;

if($num=~m/^$number$/o) { print "OK!\n";

} else { print "No match\n"; }

Â ñïèñî÷íîì êîíòåêñòå îïåðàòîð m// âîçâðàùàåò ñïèñîê ïîäñòðîê, ñîîòâåòñòâóþùèì
íàéäåííûì ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ. Ïðèâåäåì ïðèìåðû.

$_="x=1&y=2&z=3"; if(@m=$_ =~ /([a-z]+)=([0-9]+)/g)

{ print "@m\n";
}

Ðàñïå÷àòûâàåò ìàññèâ : x 1 y 2 z 3.

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü õåø

$_="x=1&y=2&z=3";
if(%m=$_ =~ /([a-z]+)=([0-9]+)/g)
{
for $key (keys %m){
print "$key = $m{$key}\n"; } }
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Ìîäèôèêàòîð g ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ôóíêöèþ pos() äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñìåùåíèÿ
ñðàçóæå çà íàéäåííûì ñîîòâåòñòâèåì.

$str="Hello world!";

while($str=~/l/g)
{
$p=pos($str);
print "We find l in $p\n";
}

È åùå ïðèìåð âûâîäÿùèé âñå íàéäåííûå ñîîòâåòñòâèÿ

$str="x=1 yX=2 x=3";

if(@m=$str=~/x=/ig)

{ $n=@m; print $n."\n"; print "@m"; }

2.1.2 Îäèí ïðèìåð
Ðàññìîòðèì çàäà÷ó. Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ñêðèïò, ïåðåâîäÿùèé ââåäåííûé ðàçìåð, êîòðûé
óêàçàí â ñàíòèìåòðàõ èëè äþéìàõ, â äðóãóþ ñîîòâåòñòâóþùóþ åäèíèöó èçìåðåíèÿ. Äëÿ
òàêîé ðåàëèçàöèè âîñïîëüçóåìñÿ ñëåäóþùåé âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ ÿçûêà Perl. Ìû
çíàåì, ÷òî âûðàæåíèÿ â êðóãëûõ ñêîáêàõ çàïîìèíàþòñÿ â ïåðåìåííûå \1, \2, è ò. ä. Îäíàêî
ýòè ïåðåìåííûå äîñòóïíû èñêëþ÷èòåëüíî òîëüêî âíóòð ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ. Â Perl
ââåäåíû äîïîëíèòåëüíûå ïåðåìåííûå $ 1, $ 2,.. , êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò âûøåóêàçàííûì
è äîñòóïíû âíå ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ.

Âîò ïðèìåð ðåøåíèÿ óêàçàííîé âûøå çàäà÷è.

sub obr { $_[0]=$_[0]*2.5; }

print "Enter the length (i.e. 12.3 cm or 20.51 in)\n";

$str=<STDIN>;

chop($str);
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if($str=~/^([-+]?[0-9]+(\.[0-9]*)?) +(cm|in)$/) {

$ch=$1; $ed=$3; print $ch." ".$ed."\n";

if($ed eq "in")

{ $str=obr($str);

$str.=" cm"; }

else { if($ed eq "cm")

{ $str=$str*2/5; $str.=" in"; } } print $str."\n"; }

else { print $str." -- is not number\n";

}

Îòìåòèì, ÷òî â èñïîëüçóåìîì ðåãóëÿðíîì âûðàæåíèè åñòü ïàðà êðóãëûõ ñêîáîê, ðàñ-
ïîëîæåííûõ âíóòðè äðóãîé ïàðû, ïðè÷åì ýòà ïàðà ñêîáîê ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ãðóïïèðîâêè
óêàçàíèÿ êâàíòèôèêàòîðó. Îäíàêî ýòà ÷àñòü ñòðîêè áóäåò ñêîïèðîâàíà â ïåðåìåííóþ $
2. Ïîýòîìó ìû è èñïîëüçîâàëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ åäèíèöû èçìåðåíèÿ $ 3. Ñ öåëüþ èçáå-
æàòü òàêîãî ïîáî÷íîãî ýôôåêòà èñïîëüçóåì ãðóïïèðîâêó áåç ñîõðàíåíèÿ (?: ). Òî åñòü
ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå ïðèîáðåòàåò ñëåäóþùèé âèä.
/^([-+]?[0-9]+(\.[0-9]*)?) +(cm|in)$/

Êðîìå ïåðåìåííûõ $ 1, $ 2, .. â Perl ââåäåíû ïåðåìåííûå
$` -- äëÿ òåêñòà ñëåâà îò íàéäåííîãî ñîîòâåòñòâèÿ,

$& -- äëÿ ñàìîãî ñîîòâåòñòâèÿ,

$' -- äëÿ òåêñòà ñïðàâà îò íàéäåííîãî ñîîòâåòñòâèÿ.

Íåáîëüøîé ïðèìåð.
$str="The values x=1 yX=2 x=3";

$str=~/x/; print $`."\n"; print $&."\n"; print $'."\n";
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2.1.3 Ìîäèôèêàöèÿ ñòðîêè
s/øàáëîí/ïîäñòàíîâêà/ìîäèôèê

Çäåñü ìîäèôèêàòîðû èìåþò òàêîé æå ñìûñë, ÷òî è äëÿ îïåðàòîðà ïîèñêà. Îïåðàòîð
ïîäñòàíîâêè èùåò ïîäñòðîêè, ñîîòâåòñòâóþùèå øàáëîíó è çàìåíÿþò èõ ñòðîêîé ïîäñòà-
íîâêè.

Êàê â ñêàëÿðíîì òàê è â ñïèñî÷íîì êîíòåêñòå îïåðàòîð çàìåíû âîçâðàùàåò ÷èñëî
íàéäåííûõ ñîîòâåòñòâèé. Â ñòðîêå çàìåíû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííûå

$1, $2, ...

$` , $& , $'

Âîò ïðèìåð.

%h=('1'=>"one","2"=>"two","3"=>"three");
$i=0;

$str="The numbers 1 2 3 are replaced by strings";

print $str."\n";

$str=~s/([0-9]{1})/$h{$1}/g;

print $str;

Ïðåäïîëîæèì íåîáõîäèìî ñîêðàòèòü äåñÿòè÷íûå äðîáè âèäà 12.3087622100 äî 12.308,
íî 1.230211155643 íåîáõîäèìî âûâåñòè â âèäå 1.23. Âîò ðåøåíèå

$num=~s/(\.\d\d[1-9]?)\d*/$1/;

Èíîãäà íåîáõîäèìî, ÷òî áû íîâàÿ, ìîäèôèöèðîâàííàÿ ñòðîêà íå ïîðòèëà ñòàðîé. Âìå-
ñòî î÷åâèäíîãî ðåøåíèÿ

$tm=$str; $tmp=~s/.../.../;

ìîæíî îáúåäèíèòü

($tmp=$str)=~s/.../.../;
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Îïåðàòîð çàìåíû ìîæíî ïðèìåíÿòü è ê ìàññèâó ñòðîê. Íàïðèìåð òàê êàê ïîêàçàíî
â ïðèìåðå, â êîòðîì âñå ÷èñëîâûå äàííûå îêðóæàþòñÿ HTML òåãîì âûäåëåíèÿ òåêñòà
ïîëóæèðíûì øðèôòîì.

$str1="The first number is 12\n";

$str2="The second number is 23\n";

$str3="The third number is -12\n";

@m=($str1,$str2,$str3);

foreach(@m) { s/([-+]?[0-9]+)/<b>$1<\/b>/; } print "@m";

Çàìåòèì, ÷òî çäåñü ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ ïåðåìåííàÿ $_, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðå-
ìåííîé öèêëà è ñòðîêîé , ê êîòîðîé ïðèìåíÿåòñÿ îïåðàòîð çàìåíû. Ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ
ïåðâîíà÷àëüíîãî ìàññèâà, ìîæíî èñïîëüçîâàòü îäíîâðåìåííîå ïðèñâàèâàíèå è îïåðàòîð
çàìåíû êàê è â ñêàëÿðíîì ñëó÷àå.

for(@new=@m) { s/([-+]?[0-9]+)/<b>$1<\/b>/;
}
$"="\n";
print "@m";

print "\n"; print "@new";

Ìîäèôèêàòîð /e èñïîëüçóåòñÿ â ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîáõîäèìî ñ÷èòàòü ñòðîêó çàìåíó íå
ñòðîêîé à êîäîì Perl. Íàïðèìåð, ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå

s/([0-9]+)/sprintf("%x",$1)/ge

ïðåîáðàçóåò äåñÿòè÷íûå öåëûå â 16-÷íûå.
Â ïîñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ èñïîëüçóåòñÿ ðàñøèðåííûé ñïèñîê ìåòàïîñëåäîâàòåëüíîñòåé

ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé â Perl.

(?: ) -- ãðóïïèðîâêà áåç çàõâàòà,

(?= ) -- èñòèíà, åñëè âûïîëíÿåòñÿ óòâåðæäåíèå ïîñëå äàííîé òî÷êè

(?! ) -- èñòèíà, åñëè íå âûïîëíÿåòñÿ óòâåðæäåíèå ïîñëå äàííîé
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òî÷êè

(?<= ) -- èñòèíà, åñëè âûïîëíÿåòñÿ óòâåðæäåíèå ïåðåä äàííîé òî÷êîé

(?<! ) -- èñòèíà, åñëè íå âûïîëíÿåòñÿ óòâåðæäåíèå ïåðåä äàííîé
òî÷êîé

(?{ }) -- âûïîëíèòü âñòðîåííûé êîä Perl.

Ìåòàïîñëåäîâàòåëüíîñòè (?= ) è (?<=) èìåþò ñïåöèàëüíîå íàçâàíèå. Ïåðâàÿ íàçûâàåò-
ñÿ ïîçèòèâíîé îïåðåæàþùåé ïðîâåðêîé, à âòîðàÿ ïîçèòèâíîé ðåòðîñïåêòèâíîé ïðîâåðêîé.
Ñíà÷àëà ñîâñåì ïðîñòûå ïðèìåðû.

(?=\d) ñîâïàäàåò ñ òîé ïîçèöèåé òåêñòà, ïîñëå êîòîðîé èäåò öèôðà,

(?<=\d) ñîâïàäàåò ñ òîé ïîçèöèåé òåêñòà, ïåðåä êîòîðîé ñòîèò
öèôðà.

Îòìåòèì îäíî âàæíîå ñâîéñòâî îáåèõ ïðîâåðîê � îíè íå ïîãëàùàþò òåêñò. Ïî ñóùåñòâó
îíè íàõîäÿò íå ñîâïàäåíèÿ, à ìåñòîïîëîæåíèå ñîâïàäåíèÿ. Âîò ïðèìåð.

$str="abc1def";

if($str=~/(?=\d)/) {

print "Find - ".$1; -- ïå÷àòàåò Find -

}

$str="abc1def";

if($str=~/(?=\d)(\d)/) {

print "Find - ".$1; -- ïå÷àòàåò Find - 1

}
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Ðàññìîòðèì ðåøåíèå çàäà÷è ðàññòàíîâêè äåñÿòè÷íîé òî÷êè â ìíîãîçíà÷íîì ÷èñëå. Òî
åñòü ÷èñëà âèäà 45123 íåîáõîäèìî çàìåíèòü íà 45.123 . Âîò ðåøåíèå

$num=1234567;

$num=~s/(?<=\d)(?=(\d\d\d)+$)/\./g;

print $num;

Îòìåòèì åùå îäíî ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ïîñðåäñòâîì ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì íåãàòèâíîé îïåðåæàþùåé ïðîâåðêè.

$num=~s/(\d)(\d\d\d)(?!\d)/$1.$2/g;

Ê ñîæàëåíèþ ýòîò âàðèàíò ïðàâèëüíî ðàáîòàòü íå áóäåò. Ïñîêîëüêó èìååòñÿ òîëüêî îä-
íî ñîîòâåòñâòâèå øàáëîíó � "÷åòûðå öèôðû è äàëåå íå öèôðà". Ïîëîæåíèå èñïðàâëÿåò
ïðèìåíåíèå öèêëà

while($num=~s/(\d)(\d\d\d)(?!\d)/$1.$2/g) { } print $num;

Ïðåäïîëîæèì â ôàéëå temp.txt çàïèñàíû ñòðîêè âèäà

From: nnn@mail.ru

To: mmm@yandex.ru

Date: Mon, 17 Jul 2007 09:00:00

Subject: Hello!

Òðåáóåòñÿ ñîñòàâèòü õåø, êëþ÷àìè êîòîðîãî áóäóò çíà÷åíèÿ ïîëå From, No,..., à çíà-
÷åíèÿ � òåêñò ñïðàâà îò äâîåòî÷èÿ.

open(OUT,"temp.txt"); while(<OUT>) { /(^.*?):(.*)/; $h{$1}=$2; }

for $k (keys %h)
{ print $k." - ".$h{$k}."\n"; }
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2.1.4 Åùå ïàðó ñëîâ îá êâàíòèôèêàòîðàõ
Íàïîìíèì, êâàíòèôèêàòîðû îòâå÷àþò çà ÷èñëî ïîâòîðåíèé îïðåäåëåííîãî ñèìâîëà. Ìû
óæå çíàåì, ÷òî , íàïðèìåð, {2, 6} � ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êâàíòèôèêàòîð, îçíà÷àþùèé ïî-
âòîðåíèå ïðåäøåñòâóþùåãî ñèìâîëà îò 2 äî 6 ðàç. Ê ïðèìåðó, ðåãóëÿðíîìó âûðàæåíèþ
/lo{1, 2}p/ óäîâëåòâîðÿþò ñòðîêè

"The loop ...";

"The slope ..."

Îäíîêî ó êâàíòèôèêàòîðà åñòü åùå äâà ñâîéñòâà � ñâîéñòâî ìèíèìàëüíîñòè è ñâîé-
ñòâî ìàêñèìàëüíîñòè. Ìèíèìàëüíûé êâàòèôèêàòîð èùåò ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ñèìâîëîâ
äëÿ ñîâïàäåíèÿ â ïðåäåëàõ åìó îòïóùåííûõ, à ìàêñèìàëüíûé ïûòàåòñÿ íàéòè ìàêñèìàëü-
íîå ÷èñëî ñîîòâåòâòóþùèõ ñèìâîëîâ. Ïðèâåäåì ñïèñîê êâàíòèôèêàòîðîâ ñ óêàçàííûìè
ñâîéñòâàìè

* -- 0 èëè áðëüøå ñîâïàäåíèé (ìàêñèìëüíûé)

+ -- 1 èëè áîëåå ñèìâîëîâ (ìàêñèìàëüíûé)

? -- 1 èëè 0 ñîâïàäåíèé (ìàêñèìàëüíûé)

{n} -- ðîâíî n ñîâïàäåíèé

{m,} -- íå ìåíüøå m ñîâïàäåíèé (ìàêñèìàëüíûé)

{m,n} -- íå ìåíüøå m è íå áîëüøå n ñîâïàäåíèé (ìàêñèìàëüíûé)

*? -- 0 èëè áîëåå ñîâïàäåíèé (ìèíèìàëüíûé)

+? -- 1 èëè áîëåå ñîâïàäåíèé (ìèíèìàëüíûé)

?? -- 0 èëè 1 ñîâïàäåíèé (ìèíèìàëüíûé)

{m,}? -- íå ìåíåå m ñîâïàäåíèé (ìèíèìàëüíûé)

{m,n}? -- í ìåíåå m è íå áîëåå n ñîâïàäåíèé (ìèíèìàëüíûé).

Ïðèìåðû.
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Ðàçáåðèòå ñàìîñòîÿòåëüíî ñëåäóþùèå ïðèìåðû , èëëþñòðèðóþùèå ðàáîòó ìàêñèìàëü-
íûõ ìèíèìàëüíûõ êâàíòèôèêàòîðîâ.

$str="123abc1234567890";

if(@m=$str=~/([0-9]{1,2})/) {

print @m; -- ïå÷àòàåò 12

}
$str="123abc1234567890";

if(@m=$str=~/([0-9]{1,2}?)/) {

print @m; -- ïå÷àòàåò 1

}

$str="123abc1234567890";

if(@m=$str=~/([0-9]{1,2}[a-z]+?)/) {

print @m; -- ïå÷àòàåò 23a

if(@m=$str=~/([0-9]{1,2}[a-z]+)/) {

print @m; -- ïå÷àòàåò 23abc

}

Ñëåäóþùèå ïðèìåðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðàçáîðà â êà÷åñòâå ïîäãî-
òîâêè ê ñëåäóþùåé ëåêöèè. Òåìà áóäóùåé ëåêöèè � "Ìåõàíèçì îáðàáîòêè ðåãóëÿðíûõ
âûðàæåíèé". Âîîáùå ãîâîðÿ äëÿ ïðàâèëüíîãî è ýôôåêòèâíîãî ñîñòàâëåíèÿ ðåãóëÿðíîãî
âûðàæåíèÿ íåîáõîäèìî ïîíèìàíèå ìåõàíèçìà ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî-
èñê ñîâïàäåíèé. Ñóùåñòâóåò òðè ðàçíîâèäíîñòè òàêèõ ìåõàíèçîâ. Íî ïî ñóùåñòâó èõ äâà.
Îäèí óïðàâëÿåòñÿ ðåãóëÿðíûì âûðàæåíèåì, äðóãîé � ñèìâîëüíîé ñòðîêîé.
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Ïðèìåð 1.
Ïîïðîáóéòå îáúÿñíèòü â ÷åì ïðè÷èíà ðàçíèöû â êîëè÷åñòâå ñòðîê âûâîäà â ïåðâîì

ïðèìåðå è âî âòîðîì.

$tr="12ab34d56adch";

@m=$tr=~/([0-9]{1,2}[a-z].{3})/g;

$"="\n";

print "@m";

Ïðèìåð 2.

$tr="12ab34d56adch";

@m=$tr=~/([0-9]{1,2}[a-z].{1})/g;

$"="\n";

print "@m";

Ïðèìåð 3.
×òî áóäåò íàïå÷àòàíî â ñëåäóþùèõ ïðèìåðàõ?

$str="The dragging belly indicates your cat is to fat";

@m=$str=~/(fat|cat|belly|your)/;

print @m;

Ïðèìåð 4.

$s="About 24 characters long";

@m=$s=~/(^.*[0-9][0-9])/;



2.1. ÐÅÃÓËßÐÍÛÅ ÂÛÐÀÆÅÍÈß 85

print "@m"."\n";

Ïðèìåð 5.

$s="Copyright 2007.";

@m=$s=~/(^.*([0-9]+))/;

print "@m"."\n";

Ïðèìåð 6. Ïî÷åìó â ñëåäóþùåì ïðèìåðå íè÷åãî íå ïå÷àòàåòñÿ

$s="fox";

@m=$s=~/(x*)/;

print "@m"."\n";

2.1.5 Ìåõàíèçì îáðàáîòêè ðåãóëÿðíûûõ âûðàæåíèé
Ìåõàíèçì îáðàáîòêè ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé çàâèñèò îò ïðîãðàììû, ïðåäëàãàþùåé óñëó-
ãè èñïîëüçîâàíèÿ ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé. Ñóùåñòâóåò, â îñíîâíîì äâà ðàçëè÷íûõ ìåõà-
íèçìà ÍÊÀ è ÄÊÀ � íåäåòåðìèðîâàííûé è äåòåðìèðîâàííûé êîíå÷íûå àâòîìàòû.

ÄÊÀ -- awk, egrep, MySQL

ÍÊÀ -- Java, grep, .NET, Perl, PHP, Python, Ruby, sed, vi, Tcl.

Óïðîùåííî ãîâîðÿ, ïåðâûé ìåõàíèçì óïðàâëÿåòñÿ òåêñòîâîé ñòðîêîé, âòîðîé � ðåãó-
ëÿðíûì âûðàæåíèåì.

Ìàøèíà ÍÊÀ íà÷èíàåò ðàáîòó ïðÿìî ïåðåä ïåðâûì ñèìâîëîì è ïûòàåòñÿ íàéòè ñîîò-
âåòñòâèå âñåìó øàáëîíó ñ ýòîé òî÷êè. Âåñü øàáëîí ñîîòâåòñòâóåò òîãäà è òîëüêî òîãäà, êî-
ãäà ìàøèíà äîñòèãíåò øàáëîíà ðàíüøå, ÷åì îíà ñîñêî÷èò ñ êîíöà ñòðîêè. Åñëè ñîâïàäåíèå
íàéäåíî, îíà ñðàçó æå ïåêðàùàåò ðàáîòó. Ìåõàíèçì ïðîñìàòðèâàåò ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå
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ïî îäíîìó êîìïîíåíòó, è ïðîâåðÿåò ñîâïàäàåò è îí ñ òåêóùèì òåêñòîì. Â ñëó÷àå ñîâïàäå-
íèÿ ïðîâåðÿåòñÿ ñëåäóþùèé êîìïîíåíò. Ïðèìåð. Â ñòðîêå "1231214..."ïðîèñõîäèò ïîèñê
ïî ðåãóëÿðíîìó âûðàæåíèþ "1(21|23|25)". Ìàøèíà ÍÊÀ óñòàíàâëèâàåò òåêóùóþ ïîçèöèþ
� ïåðåä ïåðâûì ñèìâîëîì ñòðîêè. Äàëåå ïåðåáèðàåò êîìïîíåíòû ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ.
Ïåðâûé êîìïîíåíò � ñèìâîë 1. Ïðîâåðêà çàâåðøàåòñÿ óäà÷åé. Òîãäà ìàøèíà ðàññìàòðè-
âàåò ñëåäóþùèé êîìïîíåíò � ñïèñîê àëüòåðíàòèâ. Ïåðåáèðàåò èõ ñëåâà íà ïðàâî. Êàæäàÿ
àëüòåðíàòèâà òàê æå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïî êîìïîíåíòíî. Íà âòîðîé àëüòåðíàòèâå ìåõàíèçì
íàõîäèò ñîâïàäåíèå è ïðåêðàùàåò ðàáîòó.

Ìàøèíà ÄÊÀ ñêàíèðóåò ñòðîêó è ñëåäèò çà âñåìè ïîòåíöèàëüíûìè ñîâïàäåíèÿìè.
Êàæäûé ñëåäóþùèé ñêàíèðóåìûé ñèìâîë îáíîâëÿåò ñïèñîê ïîòåíöèàëüíûõ ñîâïàäåíèé.
Ïðèìåð. Â ñòðîêå "1234..."ïðîèñõîäèò ïîèñê ïî ðåãóëÿðíîìó âûðàæåíèþ "1(23|24|25)".
Âûáèðàÿ ñèìâîë "1"ìåõàíèçì ÄÊÀ íàõîäèò îäíî ïîòåíöèàëüíîå ñîâïàäåíèå � ïåðâûé ñî-
ìâîë â øàáëîíå. Ïåðåéäÿ êî âòîðîìó ñèìâîëó ñòðîêè, ÄÊÀ íàõîäèò òðè ïîòåíöèàëüíûõ
ñîâïàäåíèÿ � 12N3, 12N4, 12N5. Ðàññìîòðèâàÿ òðåòèé ñèìâîë â ñòðîêå ìàøèíà ÄÊÀ îòêà-
çûâàåòñÿ îò âòîðîãî è òðåòüåãî ñîâïàäåíèé.

Ïðèâåäåì îáùèå ïðàâèëà äëÿ ìåõàíèçìà îáðàáîòêè ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé.

• Ïðàâèëî 1. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ òîìó ñîâïàäåíèþ, êîòîðîå íà÷èíàåòñÿ ðàíüøå.
Ïðàâèëî íè÷åãî íå ãîâîðèò î äëèíå ñîâïàäåíèÿ. Ýòî çíà÷èò , ÷òî â ïðèìåðå

$s="fox";

@m=$s=~/(x*)/;

print "@m"."\n";

íè÷åãî íå áóäåò ðàñïå÷àòàíî, ïîñêîëüêó ïåðâîå ñîâïàäåíèå � ïóñòàÿ ñòðîêà. Ïî òîé
æå ïðè÷èíå â ïðèìåðå

$str="The dragging belly indicates your cat is to fat";

@m=$str=~/(fat|cat|belly|your)/;

print @m;

áóäåò íàïå÷àòàíî ñëîâî belly, êàê ïåðâîå âñòðå÷íîå, óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèþ ðåãó-
ëÿðíîãî âûðàæåíèÿ. Êðîìå ýòîãî, åñëè ìàøèíà ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ íå íàõîäèò



2.1. ÐÅÃÓËßÐÍÛÅ ÂÛÐÀÆÅÍÈß 87

ñîâïàäåíèÿ ñ òåêóùåãî ñèìâîëà âûáèðàåòñÿ ñëåäóþùèé ñèìâîë è ïðîèñõîäèò ïîèñê
ñîâïàäåíèé ñ íîâîé ïîçèöèè. Åñëè ñîâïàäåíèå íàéäåíî, òî ìàøèíà ñðàçó æå ïðå-
êðàùàåò ðàáîòó. Êîãäà ìàøèíà îáíàðóæèâàåò íàáîð àëüòåðíàòèâ (ðàçäåëåííûõ ñèì-
âîëîì |) îíà îïðîáóåò èõ ñëåâà íàïðàâî. Íî îñòàíàâëèâàåò âûáîð â òàêîì ïîðÿäêå:
åñëè ñ òåêóùåé ïîçèöèè íåò ñîâïàäåíèÿ ñî âñåì ðåãóëÿðíûì âûðàæåíèåì, òî
òîëüêî ïîñëå ýòîãî ïåðåõîäèì ê ñëåäóþùåé ïîçèöèè. Ýòî åùå ðàç îáúÿñíÿåò, ÷òî â
ïðåäûäóùåì ïðèìåðå áóäåò íàïå÷àòàíî èìåííî ñëîâî belly, à íå ñëîâî fat.

• Ïðàâèëî 2. Êâàíòèôèêàòîðû *, ?, +, {m,n} ðàáîòàþò ìàêñèìàëüíî. Ìåõàíèçì ðå-
ãóëÿðíûõ âûðàæåíèé ñîãëàøàåòñÿ íà çíà÷åíèÿ ìåíüøå ìàêñèìóìà òîëüêî â îäíîì
ñëó÷àå � åñëè ñëèøêîì áîëüøîå ÷èñëî ïîâòîðåíèé íå ïîçâîëÿåò íàéòè äëÿ êàêîé-
ëèáî ïîñëåäóþùåé ÷àñòè ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ. Íàïðèìåð, ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå
/\b\w + s\b/ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïîèñêà ñëîâ, îêàí÷èâàþùèõñÿ íà s. ×àñòü âûðæåíèÿ
\w+ ìîæåò ñîâïàñòü ñî âñåì, íàïðèìåð , ñëîâîì programms, íî îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü
ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ íå íàéäåò ñîâïàäåíèÿ. Ïîýòîìó âûðàæåíèþ \w+ ñîîòâåò-
ñòâóåò ÷àñòü ñëîâà � programm.

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî ìåõàíèçì ÍÊÀ, òî÷íåå åãî îäíó èç âàæíåéøèõ êîíöåïöèé
� âîçâðàò.

Âîçâðàò â ìåõàíèçìå ÍÊÀ
Îñíîâíîé ïðèíöèï ðàáîòû ìåõàíèçìà ÍÊÀ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: îí ïîñëåäîâàòåëü-
íî ïðîñìàòðèâàò âñå ïîäâûðàæåíèÿ èëè êîìïîíåíòû, è êîãäà ïðèõîäèòñÿ âûáèðàòü ìåæäó
äâóìÿ ðàâíîïðàâíûìè âàðèàíòàìè � âûáèðàåò îäèí è çàïîìèíàåò äðóãîé, ÷òî áû âåðíóòü-
ñÿ ê íåìó â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè. Òàêîå ïîâåäåíèå ìåõàíèçìà ÍÊÀ ñâÿçàíî ñ èñïîëüçî-
âàíèåì êâàíòèôèêàòîðîâ è êîíñòðóêöèé âûáîðà.

Åñëè âûáðàííûé âàðèàíò è âñå âûðàæåíèå óñïåøíî ñîâïàäàþò, òî ïðîöåññ ïîèñêà çà-
âåðøàåòñÿ. Åñëè êàêàÿ-ëèáî èç îñòàâøèõñÿ ÷àñòåé ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ ïðèâîäèò ê
íåóäà÷å, ìåõàíèçì ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé âîçâðàùàåòñÿ â òî÷êó âåòâëåíèÿ è ïðîäîëæà-
åò ïîèñê ñ äðóãèì âàðèàíòîì. Òàêîå ïîâåäåíèå íàïîìèíàåò àëãîðèòì ïîèñêà âûõîäà èç
ëàáèðèíòà.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ïîèñêà ñîâïàäåíèÿ â ñòðîêå "1231211256"ïî ðåãóëÿðíîìó âûðàæå-
íèþ "1(21|23|25)". Äîéäÿ äî âûáîðà àëüòåðíàòèâ ìàøèíà âûáèðàåò âàðèàíò (21), à äâà
äðóãèç çàïîìèíàåò. Ïðîâåðÿÿ âûáðàííûé âàðèàíò,ìàøèíà ïðèõîäèò ê íåóäà÷å è íå ïåðå-
õîäèò ê íîâîé ïîçèöèè â ñòðîêå, à âîçâðàùàåòñÿ ê ðàíåå îñòàâëåííûì âàðèàíòàì. Âûäåëèì
äâà ïðàâèëà, ñïðàâåäëèâûå äëÿ ïðîöåññà âîçâðàòà.

• Â òåõ ñèòàöèÿõ, êîãäà ìåõàíèçì âûáèðàåò ìåæäó ïîïûòêàìè íàéòè ñîâïàäåíèå èëè
îòêàçàòüñÿ îò åãî ïîèñêà (íàïðèìåð ïðè èñïîëüçîâàíèè êâàíòèôèêàòîðîâ ?, *, è ò.ï.)
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ìåõàíèçì âñåãäà ñíà÷àëà ïûòàåòñÿ íàéòè ñîâïàäåíèå äëÿ ìàêñèìàëüíûõ êâàíòèôè-
êàòîðîâ èëè ïðîïóñòèòü ñîâïàäåíèå äëÿ ìèíèìàëüíûõ êâàíòèôèêàòîðîâ.

• Ïðè ëîêàëüíîé íåóäà÷å ïðîèñõîäèò âîçâðàò ê ïîñëåäíåìó èç ñîõðàíåííûõ âàðèàíòîâ.

Ðàññìîòðèì ïðîñòûå ïðèìåðû. Ñòðîêà � "123", ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå � "12?3". Ïîñëå
ïåðâîãî ñîâàäåíèÿ ñèìâîëà 1, òåêóùåå ñîñòîÿíè âûãëÿäèò òàê, ñòðîêà � 1N23 âûðàæåíèå
1N2?3. Òåïåðü ìåõàíèçì ðåøàåò ïðîáëåìó � ïûòàòüñÿ íàéòè 2 èëè íåò. Ïåðâîå èç âûøåïðè-
âåäåííûõ çàìå÷àíèÿ óòâðæäàò, ÷òî ìåõàíèçì áóäåò ïûòààüñÿ íàéòè ñèìâîë 2, íî çàïîìíèò
òàêîå ñîñòîÿíèå, ÷òî áû â ñëó÷àå íåóäà÷è ê íåìó âåðíóòüñÿ: â ñòðîêå 1N23, â âûðàæåíèè
12?N3. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ìåõàíèçì ïîçäíåå ïðîäîëæèò ïîèñê ñ êîìïîíåíòà, ñëåäóþùåãî â
ðåãóëÿðíîì âûðàæåíèè ïîñëå 2? è ñîïîñòàâèò åãî ñ òåêñòîì, íàõîäÿùèìñÿ äî 2. Äðóãèìè
ñëîâàìè ëèòåðàë 2 ïðîïóñêàåòñÿ. Ñîõðàíèâ ýòî ñîñòîÿíèå, ìàøèíà ÍÊÀ ïåðåõîä â ñîñòî-
ÿíèå: ñòðîêà 12N3, âûðàæåíèå 12?N3, ïîñëå óñïåøíîãî íàéäåííîãî ñèìâîëà 2. Ïîñëå ÷åãî
íàõîäèòñÿ ñèìâîë 3 è ìàøèíà îñòàíàâëèâàåòñÿ.

Ðàññìîòðèì ïîèñê òîãî æå øàáëîíà, íî â ñòðîêå 134. Âñå ïîâòîðÿåòñÿ òàê æå êàê è â
ïðåäûäóùåì ïðèìåðå, íî íå íàéäÿ ñèìâîëà 2, ìàøèíà âîçâðàùàåòñÿ â ïîñëåäíåå ñîõðà-
íåííîå ñîñòîÿíèå, êîòîðå â íàøåì ñëó÷àå èìååò âèä: ñòðîêà 1N34, øàáëîí 12?N3. Ïîñëå
óñïåøíî íàéäåííîãî ñèìâîëà 3, ìàøèíà îñòàíàâëèâàåòñÿ.

Òåïåðü ðàññìîòðèì ñòðîêó 124 äëÿ ïîèñêà ñ òåì æå øàáëîíîì. Ïðåæäå âñåãî çàìåòèì,
÷òî ìàøèíà äëÿ ïîèñêà ñèìâîëà 2, êàê è â ïåðâîì ñëó÷àå ñîõðàíèò ñîñòîÿíèå: ñòðîêà 1N24,
øàáëîí 12?N3. Ñèìâîë 2 íàõîäèòñÿ â ñòðîêå, íî äàëüíåéøàÿ ïðîâåðêà ïèâîäèò ê íåóäà÷å,
ïîñêîëüêó â ñòðîêå îòñóòñòâóåò ñèìâîë 3 è ïîýòîìó ìàøèíà âîçâðàùàåòñÿ ê ïðèâåäåííî-
ìó âûøå ñîñòîÿíèþ è ïðîäîëæàþò ïîèñê. Íî ýòà ïîïûòêà òàê æå ïðèâîäèò ê íåóäà÷å,
ïîñêîëüêó â ñòðîêå ñèìâîë 2 íå ñîâïàäàåò ñ ñèìâîëîì 3 â ðåãóëÿðíîì âûðàæåíèè. Íî íà
ýòîì ìàøèíà íå îñòàíàâëèâàåòñÿ, à ïðîäîëæàåò ïðèìåíÿòü ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå ñ íîâîé
ïîçèöèè â ñòðîêå � â ïîçèöèè ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ñèìâîëîì.

Òåïåðü ïîìåíÿåì ðåãóëÿÿðíîå âûðàæåíèå. Ñòðîêà 123, øàáëîí 12??3, ò.å. ðàññìîòðèì
ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå ñ ìèíèìàëüíûì êâàíòèôèêàòîðîì. Ïîñëå ïåðâîãî îáíàðóæåíèÿ
ñèìâîëà 1, ñîñòîÿíèå ìàøèíû òàêîâî: ñòðîêà 1N23, øàáëîí 1N2??3. Ïîñêîëüêó â øàáëîíå
âñòðå÷àåòñÿ ìèíèìàëüíûé êâàíòèôèêàòîð, òî èç äâóõ âàðèàíòîâ � ïîïûòàòüñÿ íàéòè ñèì-
âîë 2 èëè ïðîïóñòèòü åãî, âûáèðàåòñÿ âòîðîé âàðèàíò. Â ñïèñîê ñîñòîÿíèé ñîõðàíÿåòñÿ
ñîñòîÿíèå: ñòðîêà 1N23, øàáëîí 1N23. Ïîñëå ýòîãî, ìàøèíà ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå: ñòðîêà
1N23, øàáëîí 12N??3, ïðîïóñêàÿ ñèìâîë 2. Íî ñèìâîë 2 íå ñîâïàäàåò ñ ñèìâîëîì 3, ïîýòî-
ìó ìàøèíà âîçâðàùàåòñÿ â ïîñëåäíåå ñîõðàíåííîå ñîñòîÿíèå è óäà÷íî íàõîäèò ñîâïàäåíèå
øàáëîíà ñîñ ñòðîêîé.

Ñ íåáîëüøèìè èçìåíåíèÿìè ìàøèíà àíàëîãè÷íî ðàáîòàåò è êâàíòèôèêàòîðàìè *,+.
Ðàññìîòðèì ïðèìåð. Ïðåäïîëîæèì â ñòðîêå "The sum is 1234 or more"èùåì ñîîòâåòñòâèå



2.1. ÐÅÃÓËßÐÍÛÅ ÂÛÐÀÆÅÍÈß 89

ïî øàáëîíó [0-9]+. Êàê òîëüêî ìàøèíà äîéäåò äî öèôð îíà áóäåò ïåðåáèðàòü èõ, ñîõðàíÿÿ
ïðîìåæóòî÷íûå ñîñòîÿíèÿ

The sum is 1N234...
The sum is 12N34...
The sum is 123N4...
The sum is 1234N...

Ïîñëåäíèå òðè ñîñòîÿíèÿ îòðàæàþò òîò ôàêò, ÷òî íàéäåííûå ñîâïàäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íå îáÿ-
çàòåëüíûìè, íî ò.ê. êâàíòèôèêàòîð ìàêñèìàëüíûé, òî ìàøèíà ïûòàåòñÿ íàéòè êàê ìîæíî
áîëüøå ñîîòâåòñòâèé. äîéäÿ äî ïîñëåäíåãî ñîñòîÿíèÿ , ìàøèíà îáíàðóæèâàåò ïðîáåë, íå
ïîäõîäÿùèé äëÿ [0-9] è , åñòåñòâåííî âîçâðàùàåòñÿ ê ïîñëåäíåìó ñîñòîÿíèþ ïðîäîëæàÿ ðà-
áîòó, íî çàìåòèì êîíåö ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ îñòàíàâëèâàåòñÿ, íàéäÿ îáùåå ñîâïàäåíèå.
Çàìåòèì, â ñïèñêå ñîñòîÿíèé íåò ñîñòîÿíèÿ The sum is N1234... ïîñêîëüêó äëÿ êâàíòèôè-
êàòîðà + íåîáõîäèìî êàê ìèíèìóì 1 ñîâïàäåíèå, íî è äëÿ øàáëîíà [0− 9]∗ ýòî ñîñòîÿíèå
íå ïîÿâèòñÿ. Áîëåå òîãî, äëÿ ýòîãî øàáëîíà ìàøèíà ÍÊÀ íå äîéäåò âîîáùå äî öèôð.
Ïî÷åìó?

Òåïåðü ðàññìîòðèì ðàáîòó ìàøèíû ÍÊÀ â ñëó÷àå êâàíòèôèêàòîðà *. Ïóñòü â ñòðî-
êå "The sum is 1234 or more"èùåòñÿ ïîäñòðîêà ñ øàáëîíîì . ∗ [0 − 9][0 − 9]. Âî-ïåðâûõ
ìåõàíèçì ïîèñêà äëÿ êîìïîíåíòà .* ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ äîéäåò äî êîíöà ñòðîêè è
ñîõðàíèò âñå ïðîìåæåòî÷íûå ñîñòîÿíèÿ êàê íåîáÿçàòåëüíûå. Ïîñëå ýòîãî óïðàâëåíèå ïî-
ëó÷àåò ñëåäóþùèé êîìïîíåíò � êëàññ [0-9]. Ïîïûòêà íàéòè ñîîòâåòñòâèå ïðèâîäèò ê íåóäà-
÷å. Ïîýòîìó ïðîèñõîäèò âîçâðàò ê ïîñëåäíåìó ñîõðàíåííîìó ñîñòîÿíèþ. Òî åñòü : ñòðîêà
The sum is 1234 or morNe. Îäíàêî ñðàâíåíèå e ñ [0-9] ïðèâîäèò ê íåóäà÷å è îòêàò ïðîèñ-
õîäèò äàëüøå � äî ïåðâîãî óäà÷íîãî ñîâïàäåíèÿ ñ ñèìâîëîì 4. Íî ñðàâíåíèå ïðîáåëà ñî
âòîðûì êëàññîì ïðèâîäèò ê íåóäà÷å è ìàøèíà äåëàåò åùå îäèí âîçâðàò. Ïðè ýòîì ìàøè-
íà çàáûâàåò î ïåðâîì óäà÷íîì ñîâïàäåíèè. Â íîâîì ñîñòîÿíèè ìåõàíèçì îáíàðóæèâàåò
íåîáõîäèìîå ñîâïàäåíèå è çàâåðøàåò ñâîþ ðàáîòó.

Äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìà âîçâðàòà â ìàøèíå ÍÊÀ íåîáõîäèìî ðàñ-
ñìîòðåòü îäèí âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíûé ïðèìåð. Ýòîò ïðèìåð ìû óæå ðàññìàòðèâàëè ðà-
íåå. Ñåé÷àñ âåðíåìñÿ ê íåìó. Ñóòü çàäà÷è ñîñòîèò â òîì, ÷òî áû â äðîáíîé ÷àñòè ÷èñåë
12.980076543 ñîõðàíèòü òðè èëè îòëüêî äâå öèôðû â çàâèñèìîñòè îò òîãî òðåòüÿ öèô-
ðà ðàâíà èëè íå ðàâíà íóëþ. Òàê , ÷òî ïðèâåäåííîå ÷èñëî íóæíî çàìåíèòü íà 12.98,
à ÷èñëî 321.116700333046 íà 321.116. Ýòà ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ðåãóëÿðíûì âûðàæåíèåì
$number =∼ s/(\.\d\d[1 − 9]?)\d ∗ /$1. Êîíå÷íî, äàííîå ðåøåíèå áåç ñîìíåíèÿ ïðàâèëü-
íî. Íî â ñëó÷àå, êîãäà äðîáü èìååò âèä, íàïðèìåð 2.123, òî çàìåíà ïðîèñõîäèò ñëåäóþ-
ùàÿ: äðîáíàÿ ÷àñòü .123 çàìåíÿåòñÿ íà .123. Äðóãèìè ñëîâàìè , íà ñàìîì äåëå, íè÷åãî
íå íàäî ìåíÿòü. Ïîñòàâèì ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó äîáèòüñÿ òàêîãî ýôôåêòà � ïðîèçâîäèòü
çàìåíó, òîëüêî åñëè ýòî òðåáóåòñÿ. ßñíî, ÷òî çàìåíà íåîáõîäèìà, åñëè ÷àñòü ðåãóëÿðíîãî
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âûðàæåíèÿ \d∗ ñîâïàäàåò õîòÿ áû ñ îäíîé öèôðîé. Êàæåòñÿ, ÷òî äîñòàòî÷íî èñïîëüçî-
âàòü òàêîå ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå $number =∼ s/(\.\d\d[1− 9]?)\d + /$1. Äëÿ ÷èñåë âèäà
1.34590075654377 âñå îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèÿ, äëÿ ÷èñåë âèäà 4.54 ïîäâûðàæåíèå \d+ íå
èìååò ñîîòâåòñòâèÿ è çàìåíà íå ïðîèñõîäèò. Íî ÷èñëà âèäà 1.123 ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå
çàìåíèò íà 1.12. Äåéñòâèòåëüíî, êàê òîëüêî ìàøèíà îáíàðóæèò çà öèôðîé 3 íåñîîòâåò-
ñòâèå äëÿ \d+ ìåõàíèçì îñóùåñòâèò âîçâðàò, ïîñêîëüêó ÷àñòü [1−9] áûëà íå îáÿçàòåëüíîé!
Â íîâîì ñîñòîÿíèè èìååòñÿ ñîîòâåòñòâèå \d+ è ïðîèçîéäåò óêàçàííàÿ âûøå çàìåíà. Ìû
ïðèõîäèì â òóïèêîâóþ ñèòóàöèþ. Íåêîòîðûå äèàëåêòû ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé ïîçâîëÿþò
ðåøèòü ïðîáëåìó ñ ïîìîùüþ òàê íàçûâàåìûõ àòîìàðíûõ ãðóïïèðîâîê.

È òàê, îáðàòèìñÿ ê òîìó æå ïðèìåðó. Â ýòîì ïðèìåðå ìû õîòèì, ïî ñóùåñòâó , äîáèòüñÿ
íåñîâïàäåíèÿ, êîòîðîå íàñ áîëüøå óñòðîèò, ÷åì ñîâïàäåíèå. Ñîâïàäåíèå ïðîèñõîäèò èç-çà
âîçâðàòà â ñîõðàíåííîå ñîñòîÿíèå áëàãîäàðÿ êâàíòèôèêàòîðó "?". Èëè òàê � åñëè èìå-
åòñÿ ñîâïàäåíèå äëÿ [1-9], òî âàðèàíò áåç ñîâïàäåíèÿ ñ [1-9] íå íóæíî ñîõðàíÿòü. Ñ ýòîé
öåëüþ èñïîëüçóþòñÿ ñêîáêè (?> ...) � àòîìàðíàÿ ãðóïïèðîâêà. Ïîèñê ñîâïàäåíèÿ äëÿ íåå
ïðîõîäèò êàê îáû÷íî, íî êîãäà ïðîöåññ ïîèñêà âûõîäèò çà ïðåäåëû ýòîé êîíñòðóêöèè, âñå
ñîõðàíåííûå ñîñòîÿíèÿ óäàëÿþòñÿ. Òåïåðü ðåøåíèå çàäà÷è âûïîëíÿåòñÿ ðåãóëÿíûì âû-
ðàæåíèåì $number =∼ s/(\.\d\d(? > [1 − 9]?))\d + /$1. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ñîâïàäåíèÿ
äëÿ [1-9] íåò, òî âíóòðè ñêîáîê ìàøèíà âîçâðàùàåòñÿ ê ñîõðàíåííîìó ñîñòîÿíèþ è çàòåì
âûõîäèò èç êîíñòðóêöèè äëÿ ïîèñêà ñîîòâåòñòâèé äëÿ \d+. Åñëè æå ñîâïàäåíèå äëÿ [1-9]
áûëî íàéäåíî, òî ìàøèíà ñíà÷àëà ñîõðàíÿåò ñîñòîÿíèå äëÿ íå ñîâïàäåíèÿ ñ [1-9] , íàõîäèò
ñîîòâåòñòâèå ñ íèì è âûõîäèò èç àòîìàðíîé ãðóïïèðîâêè, òåðÿÿ ñîõðàíåííîå ñîñòîÿíèå, ê
êîòîðîìó óæå íå âîçâðàùàåòñÿ.

Çàõâàòûâàþùèå êâàíòèôèêàòîðû
Ê çàõâàòûâàþùèì êâàíòèôèêàòîðàì îòíîñÿòñÿ êâàíòèôèêàòîðû ?+, *+, ++, {n,m}+.
Ýòè êâàíòèôèêàòîðû äåéñòâóþò òàê æå êàê è ìàêñèìàëüíûå êâàíòèôèêàòîðû, íî çàõâà-
òèâ ÷àñòü ñòðîêè, ñ íåé íå ðàññòàþòñÿ. Ïîïðîñòó ãîâîðÿ, ýòè êâàíòèôèêàòîðû íå ñîçäàþò
ñîõðàíåííûõ ñîñòîÿíèé. Âîò ïðèìåð

$str="Programms";

if($str=~/\b\w++s\b/)
{

print "OK!\n";

}
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else
{

print "NO!\n";
}

Êîíñòðóêöèÿ òèïà \w + + ïî÷òè íè ÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò (? > \w+).

Âîçâðàò ïðè ïîçèöèîííîé ïðîâåðêå
Àíàëîãè÷íî àòîìàðíîé ãðóïïèðîâêå äåéñòâóåò ïîçèöèîííàÿ ïðîâåðêà. Íàïîìíèì. Èìååòñÿ
4 âäà ïîçèöèîííîé ïðîâåðêè: ïîçèòèâíàÿ è íåãàòèâíàÿ îïåðåæàþùàÿ ïðîâåðêè è ïîçèòèâ-
íà è íåãàòèâíàÿ ðåòðîñïåêòèâíûå ïðîâåðêè. Òàêàÿ ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ îòäåëüíî îò
îñíîâíîãî âûðàæåíèÿ. Â ïðîöåññå ïðîâåðêè ïîäâûðàæåíèÿ ìàøèíà ÍÊÀ ñîõðàíÿåò âîç-
ìîæíûå ñîñòîÿíèÿ è âîçâðàùàåòñÿ ê íèì. Îäíàêî ïðè âûõîäå çà ðàìêè ïîäâûðàæåíèÿ âñå
ñîõðàíåííûå ñîñòîÿíèÿ âíóòðè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîäâûðàæåíèÿ òåðÿþòñÿ. Ðàññìîòðèì
ïðèìåð.

$str="1234.12534789";

if($str=~/(\.\d+)5(.\d\d\d)/) {

print "OK!\n".$1.$2;// ïå÷àòàåò OK! .123478

}

else { print "NO!\n"; }

Ýòî ïîíÿòíî, íîâ ñëó÷àå

$str="1234.12534789";

if($str=~/(?=\.\d+)5(.\d\d\d)/)

{
print "OK!\n".$1;
}
else
{
print "NO!\n";
}
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áóäåò ðàñïå÷àòàíî NO! Ýòî ñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïîäâûðàæåíèå (? = \.\d+) óñïåøíî
íàõîäèò ïîçèöèþ ïåðåä òî÷êîé. Ïåðåõîäÿ ê ñëåäóþùåìó êîìïîíåíòó ðåãóëÿðíîãî âûðà-
æåíèÿ � öèôðå 5, ìàøèíà îòáðàñûâàåò âñå ñîõðàíåííûå ñîñòîÿíèÿ. Ïîýòîìó, â îòëè÷èå îò
ïðåäûäóùåãî ïðèìåðà ñîîòâåòñòâèå â öåëîì íå íàõîäèòñÿ.

2.2 Îáñóæäåíèå ïðèìåðîâ ðåøåíèé çàäà÷
2.2.1 Ïðèìåð ìîäèôèêàöèè òåêñòîâîãî ôàéëà â ôîðìàò HTML
Ïðèâåäåì ïðèìåð ôîðìàòèðîâàíèÿ ïðîñòîãî òåêñòà â ôîðìàò HTML. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî
íàø òåêñ ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè. Ñðåäñòàìè Perl ýòî äåëàåòñÿ òàê

undef $/;

$text=<FILE>;

Íà ïåðâîì øàãå çàìåíÿåì ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû

$text=~s/&/&amp;/g;

$text=~s/>/&gt;/g;

$text=~s/</&lt;/g;

Ñëåäóþùèé øàã � ðàçáèåíèå íà ïàðàãðàôû, êîòîðûå â HTML âûäåëÿþòñÿ òåãîì <p>.
Ê ñîæàëåíèå ïðîñòîå ðåøåíèå

$text=~s/^$/<p>/g

íå ïîäõîäèò èç-çà òîãî, ÷òî ìû ðàññìàòðèâàåì âåñü òåêñò ôàéëà â âèäå îäíîé ñòðîêè.
Ïîýòîìó ìû äîëæíû èñïîëüçîâàòü ìîäèôèêàòîð m.

$text=~s/^$/<p>/gm

Èëè, ó÷èòûâàÿ âîçìîæíûå ïðîáåëüíûå ñèìâîëû â ïóñòîé ñòðîêå, îêîí÷àòåëüíî áóäåì
èìåòü

$text=~s/^\s*$/<p>/gm



2.2. ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÏÐÈÌÅÐÎÂ ÐÅØÅÍÈÉ ÇÀÄÀ× 93

Çàòåì ïåðåâåäåì ýëåêòðîííûå àäðåñà â ññûëêè. Äðóãèìè ñëîâà, åñëè â òåêñòå âñòðå÷à-
åòñÿ âûðàæåíèå âèäà name@volsu.ru, òî åãî ñëåäóåò çàìåíèòü íà ãèïåðññûëêó òèïà mailto

<a \href="mailto:name@volsu.ru">name@volsu.ru</a>

Â öåëîì âûðàæåíèå äëÿ çàìåíû áóäåò èìåòü âèä
$text=~s/\b(user\@host)\b/<a href="mailto:$1">$1<\/a>/g

Äëÿ ïîèñêà èìåíè ïðîñòåéøèì âàðèàíòîì áóäåò
\w[-.\w]*

Äëÿ èìåíè õîñòà
[-a-z0-9]+(\.[-a-z0-9]+)*\.[a-z]{2,4}

Òàêèì îáðàçîì ïîëíîå ðåøåíèå çàìåíû àäðåñîâ âûãëÿäèò òàê
$text=~s/\b(\w[-.\w]*\@[-a-z0-9]+(\.[-a-z0-9]+)*\.[a-z]{2,4})\b/<a
href="mailto:$1">$1<\/a>/gi

Òàê êàê ýòî íå ïîìåùàåòñÿ â îäíîé ñòðîêå, Perl ïðåäîñòàâëÿåò ñëåäóþùóþ âîçìîæíîñòü

$text=~s{

\b

(\w[-.\w]*

\@

[-a-z0-9]+(\.[-a-z0-9]+)*\.[a-z]{2,4})

\b

}

{

<a href="mailto:$1">$1<\/a>
}gix
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x � ïîçâîëÿåò âñòàâëÿòü ïðîïóñêè è êîììåíòàðèè. Òî åñòü ïðîáåëüíûå ñèìâîëû ïðå-
âðàùàþòñÿ â ìåòàñèìâîëû. ×òî áû îáîçíà÷èòü â ýòîì ñëó÷àå ïðîáåëüíûå ñèìâîëû êàê
ëèòåðàëû, èñïîëüçóéòå \s.

2.2.2 Ïîèñê IP àäðåñîâ
Òðåáóåòñÿ â òåêñòå îòûñêàòü IP àäðåñà, ò.å. ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öèôð, ðàçäåëåííûõ òî÷-
êàìè âèäà 127.2.3.1. Íî èíîãäà òàêîé àäðåñ ìîæåò áûòü çàïèñàí â âèäå 127.002.0003.001.

Ïåðâîå ðåøåíèå

/^[0-9]+\.[0-9]+\.[0-9]+\.[0-9]+$/

Íî â òàêîì èëè äàæå óïðîùåííîì âèäå

/^\d+\.\d+\.\d+\.\d+$/

ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ñòðîêàì âèäà 2345.1111.556774332345.4 Òîãäà ìû òðåáóåì ïðèñóò-
ñòâèÿ íå áîëåå òðåõ öèôð. Ýòîãî ìîæíî äîñòèãíóòü äâóìÿ ñïîñîáàìè (â çàâèñèìîñòè îò òî-
ãî ïîääåðæèâàþòñÿ äèàëåêòîì ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé êâàíòèôèêàòîðû {n,m} èëè íåò).

/^\d{1,3}\.\d{1,3}\.\d{1,3}\.\d{1,3}$/

/^\d\d?\d?\.\d\d?\d?\.\d\d?\d?\.\d\d?\d?$/

Òåïåðü çàéìåìñÿ âîïðîñîì ïîñòðîåíèÿ ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ÷èñ-
ëà â IP àäðåñå äîëæíû ëåæàòü â äèàïàçîíå 0-255.

Âî-ïåðâûõ, çàìåòèì, ÷òî åñëè ÷èñëî ñîñòîèò èç 1 èëè 2 öèôð, òî ïðîâåðÿòü ïðèíàä-
ëåæíîñòü äèàïàçîíó íå íóæíî. Ïðîâåðêà íå íóæíà è â ñëó÷àå êîãäà òðåõçíà÷íîå ÷èñëî
íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ èëè åäèíèöû. Òîãäà ìîæíî ñôîðìèðîâàòü òàêóþ êîíñòðóêöèþ âûáîðà

\d|\d\d|[01]\d\d

Äàëåå, åñëè ïåðâàÿ öèôðà 2, òî ÷èñëî ìîæåò áûòü íå áîëüøå 255. Ïîýòîìó, åñëè âòîðàÿ
öèôðà ìåíüøå 5, òî ÷èñëî ïðàâèëüíîå. Åñëè îíî ðàâíî 5, òî òðåòüÿ äîëæíà áûòü ìåíüøå
6. Ýòî ìîæíî çàïèñàòü òàê

2[0-4]\d|25[0-5].

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì âûðàæåíèå

\d|\d\d|[01]\d\d|2[0-4]\d|25[0-5]
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èëè òàê

[0-1]?\d\d?|2[0-4]\d|25[0-5].

Îêîí÷àòåëüíî ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå òåïåðü ïðèìåò âèä

[0-1]?\d\d?|2[0-4]\d|25[0-5]\.[0-1]?\d\d?|2[0-4]\d|25[0-5]\.

[0-1]?\d\d?|2[0-4]\d|25[0-5]\.[0-1]?\d\d?|2[0-4]\d|25[0-5]

Îäíàêî â ðåàëüíîé ñèòóàöèè ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ îäíèì èç ïåðâûõ âàðèàíòîâ, ñî-
õðàíèâ ÷èñëà â ïåðåìåííûå $1, $2, $3, $4 ïðîâåðèâ ïðèíàäëåæíîñòü íåîáõîäèìîìó âàðèàí-
òó ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðîâ Perl.
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