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Раздел 1.  Цель и задачи преподавания дисциплины

   Целью курса является: дать представление о возможностях функционального подхода к задачам информа​тики, особенно на ранних стадиях постановки новых задач, а также при разработке наукоемкого и интеллекту​ального программного обеспечения, включая решение задач искусственного интеллекта и компьютерной лин​гвистики.
Для реализации поставленной цели в процессе курса решаются следующие задачи:

1) Развитие современного профессионального мировоззрения и знакомство с нестандартными подходами к ре​шению задач на компьютерах. 

2) Получение первичных навыков построения моделей на основе функциональной парадигмы. 

3) Знакомство с техникой программирования задач искусственного интеллекта. 

Требования к уровню освоения содержания дисциплины

По итогам изучения курса обучающийся должен:

1. уметь ставить и решать задачи искусственного интеллекта.

2. составлять программы с помощью языка функционального программирования – Haskell.

Раздел 2. Содержание учебной дисциплины

1. Объем дисциплин и виды учебной работы

	№ п/п
	Вид учебной работы
	Всего часов

	1
	Аудиторные занятия (всего)
	48

	2
	Лекции
	24

	3
	Практические занятия
	24

	4
	Самостоятельная работа (всего)
	

	5
	Общая трудоемкость дисциплины
	48

	6
	Вид итогового контроля
	зачет


2. Тематический план дисциплины

	№пп
	Тематикалекцийипрактическихзанятий
	Количество часов

	
	
	Лекции
	Практические занятия

	1. 
	Функциональная парадигма в программировании
	2
	1

	2. 
	Знакомство с языком Haskell
	3
	4

	3. 
	Базовые типы языка Haskell
	2
	2

	4. 
	Задание функций
	3
	1

	5. 
	Функции в языке Haskell
	3
	2

	6. 
	Функции высшего порядка
	2
	5

	7. 
	Числовые функции
	2
	2

	8. 
	Структуры данных
	3
	3

	9. 
	Haskell как язык ООП
	2
	2

	10. 
	Haskell как язык ООП (окончание)
	2
	2

	
	Всего часов:
	24
	24

	
	Итого:
	48


3. Содержание дисциплины

1.1
Краткое содержание тем.


Тема 1. Функциональная парадигма в программировании. –2 часа лекция, 1 час практические занятия.


Стили программирования. Фундаментальные концепции: величины, функции, 

композиция функций. Виды вычислений: Ленивые и энергичные вычисления; строгие функции. Haskell как язык ФП.


Тема 2. Знакомство с языком Haskell. –3 часа лекция, 4 часа практические занятия.
Начало работы с Hugs. Команды интерпретатора. Сессии и скрипты. "Literate style". 

Тема 3. Базовые типы языка Haskell.  –2 часа лекция, 2 часа практические занятия.
Функции. Числа. Логические величины. Символы. Списки. Упорядоченные множества (tuples).


Тема 4. Задание функций.  –3 часа лекция, 1 час практические занятия.

Комбинации функций.  Частные определения. Определения с альтернативами. Охранные выражения. Сопоставление с образцом. Определение рекурсией или индукция. Двумерный синтаксис.


Тема 5. Функции в языке Haskell. –3 часа лекция, 2 часа практические занятия.


Полиморфизм и перегрузка функций. Операторы: префиксная и инфиксная нотации; приоритет операторов; ассоциативность операторов; определение операторов. Карринг (currying): частичная параметризация, скобки в функциональной записи, операторные секции.


Тема 6.   Функции высшего порядка. –2 часа лекция, 5 часа практические занятия.
Функции на списках: Итерация, Композиция функций, Лямбда функции.

Тема 7. Числовые функции. –2 часа лекция, 2 часа практические занятия. 

Работа с целыми числами. Получение списка простых чисел. Определение дня недели. Стратегии разработки программ. Численные вычисления. Численное дифференцирование. Вычисление квадратного корня. Нули функции. Обратная функция.


Тема 8. Структуры данных.  –3 часа лекция, 3 часа практические занятия.


Списки. Определение списка. Функции на списках. Сортировка списков. Функции высшего порядка на списках. Абстракции списков. Бесконечные списки. Создание бесконечных списков. Функции на бесконечных списках. Примеры применения бесконечных списков. Кортежи. Использование кортежей. Кортежи и списки. Кортежи и карринг. Синонимы. Рациональные числа.


Тема 9. Haskell как язык ООП. –2 часа лекция, 2 часа практические занятия.


Объектно-ориентированное программирование. Инкапсуляция и наследование. Классы и перегрузка. Встроенные классы ( Eq, Ord, Show, Read, Enum).  Классы чисел. Алгебраические типы данных. Определение новых типов данных. Перечисляемые типы. Полиморфные ти
пы данных. Объявление рекурсивных типов данных. Метки полей. Строгий конструктор в data декларации. Новые типы: декларация newtype.

Тема 10. Haskell как язык ООП (окончание). –2 часа лекция, 2 часа практические занятия.


Примеры структурированных типов данных. Вектора и матрицы. Инкапсуляция данных в модулях. Необходимость сокрытия данных. Модули: экспорт и импорт. Контроль пространства имен. Модуль как способ реализации АТД. Библиотеки программ.
Примерное содержание практических занятий.

	№  занятия
	Содержание занятия

	1. 
	Основы работы с Hugs 98. Панель инструментов HUGS 98. Команды консоли HUGS 98. 
Начало работы с Hugs. Команды интерпретатора. Сессии и скрипты.

	2. 
	Базовые типы языка Haskell. Функции. Числа. Логические величины. Символы. Списки. Упорядоченные множества (tuples). Задание функций. Комбинации функций. Частные определения. Определения с альтернативами. Охранные выражения.

	3. 
	Сопоставление с образцом. Определение рекурсией или индукция. Функции в языке Haskell. 
Полиморфизм и перегрузка функций. Операторы: префиксная и инфиксная нотации; приоритет операторов; ассоциативность операторов; определение операторов.

	4. 
	Карринг (currying): частичная параметризация, скобки в функциональной записи, операторные секции. Функции высшего порядка. Функции на списках: итерация, композиция функций, лямбда функции.

	5. 
	Числовые функции. Работа с целыми числами. Получение списка простых чисел. 
Стратегии разработки программ. Численные вычисления. Численное дифференцирование.

	6. 
	Вычисление квадратного корня. Нули функции. Обратная функция. Структуры данных.

	7. 
	Списки. Определение списка. Функции на списках. Сортировка списков. Функции высшего порядка на списках. Абстракции списков. Бесконечные списки. Создание бесконечных списков. Функции на бесконечных списках. Примеры применения бесконечных списков.

	8. 
	Кортежи. Использование кортежей. Кортежи и списки. Кортежи и карринг. Синонимы. Рациональные числа.

	9. 
	Haskell как язык ООП. Объектно-ориентированное программирование. Инкапсуляция и наследование. Классы и перегрузка. Встроенные классы ( Eq, Ord, Show, Read, Enum). 

	10. 
	Классы чисел. Алгебраические типы данных. Определение новых типов данных. Перечисляемые типы. Полиморфные типы данных. Объявление рекурсивных типов данных. Метки полей. Строгий конструктор в data декларации. Новые типы: декларация newtype.

	11. 
	Примеры структурированных типов данных. Вектора и матрицы. Инкапсуляция данных в модулях. Необходимость сокрытия данных. Модули: экспорт и импорт. 

	12. 
	Контроль пространства имен. Модуль как способ реализации АТД. Библиотеки программ.


Преподаватель, ведущий лабораторные занятия, дает задания по соответствующим темам из источников [9], [10] или на свой выбор
1.2 Темы рефератов

1. Lisp и искусственный интеллект.

2. Реферат  на выбор студента, согласованный с лектором.

В обязательном порядке представления рефераты не предполагаются. Рефераты по инициативе студента приветствуются. Рефераты оцениваются как самостоятельная работа студентов премиальными баллами. 
1.3 Примерный перечень вопросов к зачету

Сдача индивидуальной лабораторной работы, принятие которой происходит в три этапа: теоретическая база,  тестирование программы, отчет по лабораторной работе. 
Теоретическая база включает следующий приблизительный список  вопросов.

1. Функциональная парадигма в программировании.

2. Стили программирования. Фундаментальные концепции: величины, функции, композиция функций. 
3. Виды вычислений: Ленивые и энергичные вычисления; строгие функции. 
4. Знакомство с языком Haskell. Haskell как язык ФП.

5. Начало работы с Hugs. Команды интерпретатора. Сессии и скрипты. "Literate style". 

6. Базовые типы языка Haskell. Функции. Числа. Логические величины. Символы. Списки. Упорядоченные множества (tuples).
7. Задание функций. Комбинации функций. Частные определения. 
8. Определения с альтернативами. Охранные выражения. 
9. Сопоставление с образцом. Определение рекурсией или индукция.

10. Функции в языке Haskell. 
11. Полиморфизм и перегрузка функций. 
12. Операторы: префиксная и инфиксная нотации; приоритет операторов; ассоциативность операторов; определение операторов. 
13. Карринг (currying): частичная параметризация, скобки в функциональной записи, операторные секции.

14. Функции высшего порядка. 
15. Функции на списках: итерация, композиция функций, лямбда функции.
16. Числовые функции. Работа с целыми числами. Получение списка простых чисел. 
17. Стратегии разработки программ. Численные вычисления. 
18. Численное дифференцирование. 
19. Вычисление квадратного корня. Нули функции. 
20. Обратная функция.

21. Структуры данных.
22. Списки. Определение списка. Функции на списках. Сортировка списков. 
23. Функции высшего порядка на списках. Абстракции списков. 
24. Бесконечные списки. Создание бесконечных списков. Функции на бесконечных списках. Примеры применения бесконечных списков. 
25. Кортежи. Использование кортежей. Кортежи и списки. Кортежи и карринг. 
26. Синонимы. Рациональные числа.

27. Haskell как язык ООП. Объектно-ориентированное программирование. 
28. Инкапсуляция и наследование. Классы и перегрузка. 
29. Встроенные классы ( Eq, Ord, Show, Read, Enum). 
30. Классы чисел. Алгебраические типы данных. Определение новых типов данных. 
31. Перечисляемые типы. Полиморфные типы данных. Объявление рекурсивных типов данных.
32. Метки полей. Строгий конструктор в data декларации. Новые типы: декларация newtype.
33. Примеры структурированных типов данных. Вектора и матрицы. Инкапсуляция данных в модулях. 
34. Необходимость сокрытия данных. Модули: экспорт и импорт. 
35. Контроль пространства имен. Модуль как способ реализации АТД. 
36. Библиотеки программ.
4. Учебно-методическое обеспечение курса

1.4
Общие указания

В данном курсе используются классические аудиторные методы.

1.5
Рекомендации слушателям по оформлению рефератов

Рефераты оформляются в виде рукописи, излагающей постановку проблемы, содержание исследова​ния и его основные результаты. Текст реферата должен демонстрировать:

1.  знакомство автора с основной литературой вопроса;

2. умение выделить проблему и определить методы ее решения;

3. умение последовательно изложить существо рассматриваемых вопросов;

4. владение соответствующим понятийным и терминологическим аппаратом;

5. приемлемый уровень языковой грамотности, включая владение функциональным стилем изло​жения.

Реферат должен иметь следующую структуру: титульный лист, оглавление, введение, главы, пара​графы, заключение, список используемой литературы, при необходимости – приложения. Номера присваи​ваются всем страницам, начиная с титульного листа, нумерация страниц проставляется со второй стра​ницы.

Титульный лист реферата должен содержать название факультета, направления подготовки магистра или специальность аспиранта, название темы, фамилию, имя, отчество автора, фамилию, инициалы науч​ного руководителя, год выполнения.

Оглавление представляет собой составленный в последовательном порядке список всех заголовков разделов работы с указанием страниц, на которых соответствующий раздел начинается.
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Бально-рейтинговая система.

1-ый модуль. Отчет по результатам практических занятий, тест – до  30 баллов   
2-ой модуль. Отчет по результатам практических занятий, тест – до  30 баллов 

3-ий модуль. Итоговая контрольная работа, отчет по результатам практических занятий, тест – до  30 баллов. Дополнительные задания, направленные на повышение итогового рейтинга. Бонусные баллы за реферат.   
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